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endozoigues. Avee le temps, ces remaniements bhioliques s‘amplifieront: la
végétation ainst que la faune sténotopes émigrevonl, ne se maintenant
quen cerlams endroits, ol les nouvelles conditions elimativues se tronvent
sensthlement amorties, soit par la configuralion du terrain, =oit par le
mecanisnie de autosélection permettant a des éeotyvpes de ='y acconnmoder
progressivement. Les incursions fréquenles danimanx élrangers dans une
bioeénose instable occastonnent invariablement des destructions, Elles sont
mévitables et indispensables pour précipiter la marche de la transformation
naturelle.

I Sensuwit que chaque paysage on le bioelimax elimalique nest s
encore parvenu au ferme de son évolution peul présenter focalement =oif
des refuges, soit des reliques dont les relations gencliques avee la flore
et la faune des bioclimax manlérieurs sonb évidenles.

Dans une rvégion sommise 4 un elimat assez instable et o, par consé-
fjuent, aucun bicelimax n'a le temps dimposer son empreinte, le paysage
affecte Maspeet d'une mosaique de biocénoses, donl chacune peut corres-
pondre a un stade dans histoire de Uévolution du climat local, est
notannnent le cas au Pare National de 'Upemba, oi, par suite des diffe-
rences altitudinales assez prononeées, plusicurs formations  végetales @
physionomie propre et caractérisées par une faune sténolope répondent
vraisemblablement & autant de veliques bioclimacinues des périodes géo-
graphiques écoulées, On poureail vérifier celle hypothose de (ravail en
analysant la composition florislique, mais on pourrait également le faire
en s'adressant & n'importe quel groupe faunistique. Clest objet du e¢ha-
pitre suivant de montrer que la dispersion des oiseaux peul ulilement
<erviy de base it retracer U'histoire des grandes suecessions biocénotiiues
au Pare National de I'Upemba. Cette Réserve Inlégrale, evéée en 1939, n'a
probablement jamais subi de remaniements anthropiques considérables; le
pelit. nombye de formations bolaniques secondaires ef Ta présence 'un
nombre fort limilé d'espéces de vertébrés supéricurs adaplés & honune le
prouvent a saffisance,

ESSAI SUR L'ORIGINE ET L'HISTOIRE DE L'AV!IFAUNE
DU PARC NATIONAL DE L'UPEMBA

Des  dludes mimuticoses  permetlent  daffivmer que  chaque  espice
d'oisean se dislingue d'une autre par ses exigences éeologiques partieo-
larves, el que les sujels sédentairves, avant lié lewr existence a des formalions
bolamgues bien défines, peavenl &tre considéres comme des mdicaleurs
précicux dans les études biogéographiques comparatives. Avant conlvibue
d'une manicre offective au développement des biomes ¢f des bioclimax, les

otennx sedentaives permettent de dépister la présence diassocialions bio-
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cenoliques i évolulion male dans n importe quel payvsage. méme si celles-el
ne couvrent que de faibles étendues de terrain ol présentent une aive de
dispersion discontinue.

lavifaune du Pare National de 'Upemba est complexe, mais il esl
apparu que Paire de dispersion de la plupart de ses espbees sédenlaires
affecle un aspect zonaire ou de mosatgque. Cette pavticulavité nouz a amené
a rechercher ovigine ol a tracer Uévolution de chacun des biotapes
recounus, a4 la Inmidre des donndes fournies par la paléochmatologiv, la

paléontalogie et la géulogic.

PALEOCLIMATOLOGIE

Les conditions elimatiques équaloriales et tropicales qui existent actuelle-
ment dans le bassin du Congu s'v sont installées vers la fin du Tertiaire.
Pendant ce méme eycle géographique, la bande climatique Giquatoriale a
di migrer de la position assez seplenbeionale qu'elle avait alleinte & L (in
du Secondaire, vers la zone qu'elle occupe actuellement. Cette migration
extremement lenle fen moyenne environ 9 em par an @ ZEUNER, 1950] dlail
ternmnée vers la fin du Tertiaire. Clest durant la période qui va du Miocéne
au milieu do Quaternaire que des mouvenients tecloniques imporlants <e
produsirent, nolimment la formation des grabens africains, qui n'est s
mdépendante du evele d'orogénese alpin, durant lequel de grands plisse-
ments e sont manifestés avee violence le long d'énorines bandes dislri-
buces sur toule la sarface du Globe (RoBerT, 1951; SnackiLerox, 19513 11
est o certain que ces jeunes chaines de montagnes élevées ont cause des
perturbations trés séricuses dans la civculalion de Palmosphére, qu'elles
ont limite Uinfloence des alizés chauds d'origine océanique ¢t quiune pous-
sere voleanique abondante a contribué, dans une large mesure, & influencer
le regime pluvial de nombreuses végions du Globe. Liensemble des change-
menls @ eu, corvélativement, des répercussions sur la temperature  des
veeans el sur orientation des conrants maritines, dont effel a ¢té pério-
diquement nuance par des oscillations dans la pozition de équateur calo-
pique. dans Pactivite solaire et voleanique, ainsi que par des mouvemenls
weaus de 'écorce lervestre soig la pression d'énormes couches de glace.
Par smife de e¢es interférences tectoniques et climatologiques, la température
de Fafmosphere, aw cours du Quaternaire, a subi des varialions trés sensi-
bles. ce qui, dans 'hémisphére Nord, a donndé licu a4 une suceession de
pemodes glaetaires el inferglaciaives el, en NMyque bropicale. a4 une sueces-
sy de periodes pluviales et interpluviales (Brooks, 19495 Corrélalivement
pvee o glaciation des massifs de montagnes en Euarope et en Amérngue du
Novd, T cape de neiges persistantes et les glaciers des hauls sommels duo
Cortbee afcicain avaient pris une extension considérable, tandis que 1o
Lies squilibraient le mivoir de leors caux i des niveaux bien plus éleves,
Par conlre. pendant les périodes mlerpluviales, on v notamt un relrait de
Wolinile des neiges el des glaciers et un abaissement considérable du nivean
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des caux accumulees dans les lges, parfuis méme jusqua Pevaporalion
cotnplete (AWavrann, 1934: NiLssox, 1931 et {940,,

1 est noloive que les précipitations almosphérigques abaissenl Ja tempe-
vature el que. corvélafivernent, une augmenlalion des pliuies entraine noen
seulement une saturation rapide de ate, maiz aussi une diminubon notabic
de Pevaporation. 11 s'ensuit que dans le Cenlre afvicam, par exemple, le
regime des pluies n'a pag da changer beauvcoup pour affecler sericusenicnd
los lempératares extrdmes el movennes et pour enlrainer des fluctuations
Lres importantes dans le débil des Tleuves et le nivean des fnes, comme 17
monbre Moneae (1933, enoge basant sioe la survivanee de cervlaines forma-
tions bolavigques de montagne de FlsE alrvicain.

[ se référant aux observations de Saspronn, relalives a Passéchement
de o vallée du Nil supéricur, Brooks (1949) estime que la glacwbion d une
critnde parlie de 'hémisphére Nord a déterminé le déplacement des zones
chimaliques cquittoriales et lropicales vers je Sud. el que Paugmentalion
des préecipilations élail pay conséquenl beaueoup plus importante an Sud
quian Nord de équatenr. Mais, comme le fail remarquer le méme auleur,
abaissement de la lempéralure est principalement enrvegistre dans la zone
des glaciations ou des précipialions maxini, ainst que dans les régions
periphériques sowmises aux inondations periodigques ef aux alizés, de sorte
gqu atlieurs le climat régional n'est pas affecté de maniere bratale, hien
fquan punsse admetbre quiil vosoit sensiblement plus orageux. Ce ol
nolanmmentl e cas pour UAfrigue australe, vers le Nord au moins jusquoen
Rhodeésie, on des races de glaciations quaternatres n'onl pas éé relevées,
muis ot, par conlre, des phases pluviales humides' et inlerpluviales fari-
des ont &¢ reconnues (Vay RiEr LowE, (93%: COOKE ¢l CLARK. 1959,
La fin de la migeation de la bande elimatigone équatoriale vers le Sud
macquail done, pour 'Afrigue australe, le débul d'une ére géographique
caraclérisée par un climal qui, d'aprés les appavences géologigques, a oscille
périodivuenient enlre le chand aride et le froid hamide (efr. Crank, BRreviL,
van Rigr Lowes et du ‘Torr, dang ZEUNER, pp. 209-261, (1950),

Malgre les grandes perturbations climatiques, Pancienne Horve d"Afrique
avzlrale, quelle que soil son origine. a po se mainteniv et atlteindre un
hant degré de spécinlisation, Clest notamment [avis de nomhreax phyto-
woographes, donl les investigations et les considéralions onl élé nnses en
relief par LErreN (1947 dans son é¢lude sure Vorigime de la flovile de la
plame des Rwindi-Rutshuruw el ol Pautewr s'exprime en eces lermes @ « La
More afro-austrate a subi, au conrs de Phistore climatologique du Conti-
nent afvieain, des alternatives diverses d'expansion ¢t de contraction. Elie
a du <tetendre, @ cerlaing moments, assez lom vers le Novd, i ig faveur de
phases chimabiques favorables. Le changemen! radieal duo elimal o la fin
du Tertiaire & ouverl a cette flore de grandes possibilites d'omigeation,
quelle a miges i profit pour oceuper les regions abandonnées par e

refrail des lypes de végélabion svivestre @ caractore ombrophile ». On se
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perd encore en conjectnres quant a savoir jusqu'i quelle diglance cette
flove o carvactére xévophile a pu séloigner de son centre, mais cerlains
auteurs, clés par LEBrux (1947), allachent uane réelle importance a la
iheorie suivant lagquelle cerlains groupemenls végelaux auraient pénétré
« non seulement en Afrique tropicale. mais encore dans la région médiler-
raneenne el méme dans la région earo-sibérienne ». Mais alors il est
veasemblable gqu'au coirs de ces mémes époques d'expansion, des échanges
Roristiques atent pu se reproduive dans te seus opposé. puisque des con-
plexes vegélaux, originaives de 'Asie. onl alleint 'Afrique méridionale
apres avone lraverse toul le conlinent (LEBRUN, 1947: Poaaps, 1951, Gesl
dalleurs lx base de la théorie de LONNBERG (1929), qui proelame que la
fiune stepprque africaine sevait demenrée fort pauvre, sans un apport
dlranger mmportanl ovigmaire des régions a caracléve ez anciennement
sleppigque b on les predeécesseurs des migrateurs s'étaient adaplés depuis
des temps nmmcémoriaux a ce genre d habitat,

L'ORIGINE DE LA FAUNE AFRIGAINE

wudehut du Tertiatre, lorsque ta bande climalique équatoriale passiil
piie L Borope meridionale (Koreex & WEeENER, 1926), il exislail dans le
NoeEsl afrieain vne zone wride hahilee par une faune spéciale adaptéo
are condibions dsertiques, et parmi laquelle bgueait, entre anlres, ane
formne voisine de PAulruche (howe, 1928), Vraizemblablemenl cette zone
st fmites toul audour par des biocénoses xérophiles; dont les ramifica-
Do s elendient jusquien Afrigque occidentale. Lo migration de la bande
chasbigue cquatoriale determina le déplacement des biocénoses donl il est
gt ef qui, progressivement, furent refoulées vers le Suad. Tandis
o tite pirhie des effeclifs faunistique el foristique a pu s'inslatler el se
pennden sure les hauls plaleaus actoels du Nord-Est afvicain, do Sahara
of i Soudan, une autre parlie a graduellement colonisé UAvigue orien-
Bl potr alleindre finalement PATrique mervidionale, T se concoit que Jes
Pefuges les plos importants pour les biocenoses xérophiles ¢ltaent, d'un
ol eomassil ol Nord-EsU afriemm ‘efe. FRiEpsany, 1937 Toscun, 1947
atthee, DA Trigque méridionale.

ot e

I aceord des wéologues, elimatolognes el biogéographes est unanime pour
sumeller Vexistence, durant VOligocene, dune [lore forestiere commune
Sotendant de Ulpdo-Malaisie a PAfrigque septeatrionale, a leavers les régions
lermcsianires de PArabie ef de UVBgyple. Cette formation jouissait alors
o el ehad ef homide. Sa dispersion se himilait aux basses allitudes
e o parele seplentemnile du Coatinent noir, tantdis que vers le Sud el sur
B mgesi s e moplaenes ddone i odes altitudes plus élevées) se sneeédaivnt
Aot fopmations botanigues clunatinues et édaphiques g ont feurni

ot clements zoncligques pour la econstitution des formalions actuelles,




AN PARC NATIONAL DE L'UPEMBA

telles les Diocénoses subalpines el les foréts ombrophiles de montagne, ainsi
gue les diverses fordls claires a essences tropophiles el les gronpements
steppiques, herbeux et subligneux.

Lexistence et anciennelé de la formalion forestiere tropicale, it hio-
chimax réel ot commun i 'Indo-Malaisie et i I'Afrigue seplentrionale, peu-
veni se défendre piar des arguments d’ordres paléographique, paléontolo-
gique et génclique {efr. Koppey & WEGENER, 1926; FRIEDMANN, 1937 LEBRUN,
1947: ZrevNer, 1950). Elle constituait par conségquent une barviére infran-
chissable aux échanges intercontinentaux d'éléments biocénotignes, propres
aux régions déserticques, semi-arides el steppiques,

Il "ensuil que la faune el la flore xérvophiles africaines se sont trouvées
isolées en Afrique ausbrale, ainsi que s les hauls platesux du Soadan,
de 'Abyssinie el de UAfrvigue orientale pendanl une grande parlie du
Tertiaire (soil environ 26 millions d'anndées, & parcliv du NMiocone @ Horams,
19471, ce qui leur a permis de réaliser des spéciahisations trég poussées,
ainsi que des bhicelimax réels. Leurs affinités géndtiques avee les éléments
iTautres contmends remontent done it des époques ehronologiquement ante-
rieures a 1'Oligocene.

LE GLIMAT AU PLEISTOCENE

U'n denxieme point dans la théorie de Lozssens se rapporte a la steppi-
ficalion graduelle d'élendues énormes du conhinenl africain, ce qui aurail
perntis anXx  bioeénoses xérophiles curasiatiques d'étendre Jeurs aives de
dizpersion & lravers 'Afrique. En effet, ne voit-on pag, en Afrique orien-
tiule, brugquemen! apparaitre dans des dépdts Tossiliferes, dalés du Qualer-
naire, des lypes de mammiféres d'emblée spécialisés et parlailement
anaptés & vivre dans les savanes hoisée, arbostive et herbeuse. alors quau
Miocene la faune de Ja région du Vielorta-Nyvanza en éail encore en grande
pairtie dépourvue (ANprews, 1914) 2

Ges predécesgeurs de la faune steppique actuelle (zébre, huffle de savane,
rhinocéros, antilopes, lion, gudpard, hyvéne, Iveaon, givafe, lievree, rated,
vaulours, autruche, marabout, ouwlardes, grues, agames, varan, ele.), avee
foul un cortege floristique, ne peuvent élre venus, dlapres LAXNBERG, que de
I'Burasie. o0, au cours du Miocene fefr. Koepey & WEGENER, 1926), une
sleppe continue <'étaii formeée depuis Asie jusqu'en Espagne el au Maroc,
en passant par o région arvalo-caspienne, i'Europe centrale et I'Egypte. 11
se concoil que cetle période seche, a laquelle LoxssEra fat allusion, a da
clre de res longue durée, pour avour permiz aux différents bioclimax

xérophiles dorigine paléaretique de s'installer sur ane grande partie de
PAfrique orientale et méme méridionale. Loxssena la situe dans le Plio-
cene, mais de récentes investigations ont montré quiil v oaurail lien de
dater les fossiles des Kaiso-Bone Beds du Qualernaire  (Leakiey, 1951
AWavianp, 1930 of 1934; NiLLson, 19407,

Clest an cours du Mioeene et du Pliocene que 1a bande elimatigue
équaloriale continue sa migration vers Ie Sud et que la grande formation
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foveshicre tropicale pénetre plus avan! dans le Ceolre africain en se subsbi-
luani progressivernent aux formations bioelimaciques awtochtones qui onl
cle retouldées sur les conbrefords des hautes monlagnes "Morear, 14933:
LeEgreN, (947 atusi quien divection de DA fvigue méridionale, Cest égale-
menl pendant celle méme période que des mouvermnenis leclonigues conti-
naent i modifier le modelé du rvelief conlinental er gque. diapres WavyLaan
134 Lo grande dépression du graben oriental conmmencerail 4 se dessimer
fndi= que d'importants effondrenents avraient bieo dans la rezion do lac
Tanzanika (Laxavox BROOKs, 1950,

On sl gque e Quaternatre o compordé, dans Phémispherve Nord, qualre
pligises zlactaires qui. de Navis de tous les elinatologaes, ont en des véper-
cussions en Alvique,. Aussi voiton les synehironisabions proposees par
Soavrasne (1939 adoptees avee lonfes les péserves d usage [1itF Lne
pletide de chercheurs qui finleressent a1 histoire géophysique el paléon-
iosngue de UAfrique centrale cofr. ZEUNER, 1050 0 Elles =e rapportent anx

Hases sivantes

I b Ganzicone, Le premicry pluvial est preceddé  par
dunpockanls mouvements tectoniques qui tendent @ créer le reliel actuel de
A Tgque orentale ol cenlrale. 11 est cavactévise par une pluviosilé supé-
vienrs goeelle gquien observe actuellement, par le débordenent des laes dans
s tdines environnantes, par une extension des capes de neiges el des
Shers sue fes montagnes de A Trigue centrale et ovientale, ainst que par
v ahaisseent dela bempérature movenne, Hose concoit que ces conditions
ol largemenl avantage les formations bioelinmaciques de moniagne qui,
preadant eotle phase climatique, ont pu couveir des élendues de terrain
Bomneaip plus unportantes qu'acluellement, el qu’un certain pombre de
SAatians, snlees depuis e milien du Phiocéne. ont pu ginst rajeunir leurs
cilvelite el Monear, 1933 HavMasy, (933: Scakrra, 1937; LEBRUN, 19475

Swvan! Scwanzeaci (AR el ZErxenr (19505 la glacinbion ginzienne
perl dure e HOO0O & 30000 ans (lemps absolu, depuois 600.000-550.000 i
eI,

Diapenes LB Crank (elv. ZEUNER, 1950}, ce pluvial cenlro-africain corres-
poind, poae la o svallee du Haot Zambéze Rhodésie, i quatre phases chima-
Saues donl bo premiere, bres humide, est suvie suceessivement par une
cornbanide, pne s arnde et oune hunode.

25 Lo Premier Interglaciaire, e premier inter-
pluy ca b carvactiriae par an Heéchissenrent relalit de la pluviosiie, s'élend,
dapres SuHWARZEACIE (LAY el ZErsEr ({950),  sur wne  période  de
RO s, b tempéralure moyenne 2eleve quelique peu par rapport i celle
de I plisse zanzenne, umis de Greon generale les vépercussions sur i
tiosphore tropueads ool guere code consequenees importantes. Le chmat
Ay Conlie alreain an cours du premier imberpluavial est done humide et

pelaiivement frs. Ko Rbodesiv, par contee, i1 élait Lees avide (1D, Ceank .
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3" La Mindélienne. Le deuxicme pluvial est plos

important que le précédent: la piuviosilé a encore augmenté el, d'aprés les
estimalions de Moreav 71933, la température movenne de 'Afrigque centrale
cltand de 49 i 57 C plus basse que de nos jours. Les formations Dioclimacigues
de montagne onl pris une extension encore plus considérabte, tandis que
les hiocénoses aqualiques des basses alliludes sonl enfrées dans ooe dre de
exceplionnelle,  Selon Sciwagzsach (19480 el Zersen 1956,

prrospérité
auratl  dore  dans Phéemisphéere Nord  enviran

celte période  glaciaire
60.000 ans. Du point de vue relief elle a ¢lé en oubtre marqueée en AMrigue
pr d'importants monvements tectoniques.,

Dapres J.D. Crank, e deuxiéme pluvial centeo-africain correspond, pour
les vallées du Haul Zambeze el de ses tributaires, a cing phases elunaliques,
dont la premiere, semi-aride, est suivie suceessivemenl par nne trés hmide,
Gine semi-arvide, une hunnde ¢ enfin une aride.

i Le Deuxieéme Inlevglaciaire. e deuxiétme tnler-
pluvial est non seulement carnclérise par une doeée bres longue, mats
aussi par o son chimatl particulier. Daprés ZEUNER (1050, cet interglaciaire
s‘est éendu, dans Phémisphere Nord, sur une période ae 190,060 ans.
Dés [a fin de Ia phase mindélienne, le chimal marvque une tendanee générale
vers une sécheresse loujours plus acerue, pour arveiver & un stade d'aridile
tel que la biosphere de UAfrique cenbro-orientale en a éte profondément
remianiee. Aussi, dlapres J.D. Crask, un elimat désertique a-t-1f régndé
dans la vallée du Haul Zambeze au cours de ce long inlerpluvial cenlro-
africain. La eape des neiges persistantes des haules monlagnes de UAfrvique
cenfrale s'est retivée, les glaciers onl reculé, les laes, formeés au cours du
pluvial précédent, ont équilibré le niveau de leurs eaux a des élages hean-
coup plus bas el cerlaing méme <'en gont brouves complétement asséehes:
les formations biocénotiques hygrophiles se sont canlonnees sous forme de
aroupement relictuaux sur les versants des haules montagnes. Coneurrent-
ment avee la diminution de la plaviosité et abaissement de la nappe
phréatique, la lempérature movenne sest élevée, engendranl un climal a la
foiz chaud el aride. Gelui-ei a favorisé extension des biocénoses o domi-
nance de graminees xerophiles; dont la progression o ¢té largement facilitée
par la réduction des galeries forestiéres ¢l des espaces oeenpes pane diaulbyes
formalions bolaniques hyvgrophiles, mais aussi par la plug grande Drégquence
des feux de brousse nalurels,

Bien que des mouvemenls tectoniques se produlsenl encaore au cours
de cetle période, les géologues esliment que dirant le deuxieme intey-
pluvial, le velief de UAfrigue cenlro-orientale se rapproche sensiblement de
celur de la peériode contemporaine, ¢'est-a-dive qu'il v a lien de comple
tles & présent avee existence des grabens africains qui. comme on sail,
s‘elendent de la Palesline an Mozambigue. Ces accidents teeloniques gran-
dioses <"allongent sur soixanle degrés de latibude et ils appartiennent & deuox

groupes principauyx @ le graben de PAfrigque orvientale et celui de T'Afrigoe

cenlivle.
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D apres Roseayr (0000, « le grand graben Est-afeicain est ben caraetérisd
dans UAfvique ovientale, of il pesse dans 1o région du dace Manvara, du
volean Kilimanjoro et du lae Natron: il se prolonge vers le Novd, oi il
fraverse la zone du lae Natvasha, do Kenva el, plus loin, do lae Rodolphe:
il sl ensuite le platean éruptit de PADyssinge el vienl s'élendre dans e
leingle des Danakils: la mer Bouge forme son prolongement septentrional:
il ~e dessine enecore plug loin vers le Nord en passant par le golfe d"AKabah,
L oy Morle, Lo vallée du Jourdain, la plaine de Baalbeek el arvive enfin,
pdus e Nord,  jusgquan contact des prengers plis levtiares de Asie
Vinenre, les plis de la chaine do Taurns, Le geaben de PAfrique centrale
< alonge dans (aoregion do Tanganika, des lacs Kivua, Bdouard el Alberl:
e branehe, prolongeant ce graben, passe par le fae Rukawi, le Nyassa ol
Vien! se terniner par escarpement gui limile Te Mozmmbigue, au Sud de
sofihn. L digne des geabens est interrompue pie des zones déprimees oi
Pon wobizerve pas les fractures civietevistiques des grabens », Tandis que
v owrahen central comprend des lacs de grande superficie el wénévalement
proafonds, Beoo Ridt Valley » orienlal, par conlve, se ecarvactérise par une
crwe e pebils Gwes de faible profondeur (Zwai. Langanno, Hoea Abjata,
shatto, Mwisa, Marvgherita, Chamo, Slephane. Rodoiphe, Barvingo,  Hano-
b, Nakoreo,  Elmenteila, Navasha, Magadi, Nalbvon,  Manvarea ol
Bvist. dont le lae Rodolphe est le plos amportant, Chague graben est
angue pur des escarpements: conx du graben oriental zont moxennemenl
e mns cleves of n‘ond en géoneral gque quelgques cendaimes de méetres
dlevation, lnen que, pae endroits, ils puiszent afteindree mille metres o
nerne davanliage (INILLSON, 19460,

U =opt des wrabens qui, au cours du deaxiéme inlerplovial, onl joud
ondde e prennierce importance dans Uhistoive de Ia flore el de o fanne
Matine orientale el avstrale, Largmientation on faveur de celte hypo-
e o mestne o Pioterprétation 'un certain nombre d observialions sa)
I s persion des formations i fendance bioelimacigque,

S s searpements Cleves, des zones de végeétabhoo peuavent seo Ste-
codie L eomposdion Floristique vare seivant D altitode,  Thumiadilé
e pherique, la divection el 1o constance des alizes (massifs du Rowen-
S ey, de Kilnmanjaro, pooex.. Ces zones se o déoplacenl coveelisdive-
sl avee des changemends dans les delernnnants du elimal focal. 1 oen
bl e sue les hauts plateans, oz poe suide de leur plus fuble
clvation, de Daebion prepondaante des alizes ¢l do moindee degree d homi-
At e Pane ats sont goncraloment converts dun fapis dCherbes a0 dominance
Ao svwinisnees, Goesl b eas nolapunent [eotong do ogzraben de Ramolondo,
e e Kobaeas o o o veeelabion beoeuse. de Torme rvabongrie, seo iend
cattonoes e Jopg do pouvtowr du ot platean. Veasiseniblablement o
e formslalient o |'\]r1||li|' cerepdate, an oconr=s do o <second iii'('b']l‘!l\'iil]. i
sommienee g deparel aes pornts les plos dleves le jong du Rift Valley,
S pae sabe e Dattide pielees tes forels ombiraphiles de o monlagne

1 i il I |-'1t: 1
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Comme 'a montre Nieson (9405, les multiples laes situés dans le Rift
Valley orvienlal ont connu, au cours du Pléistocene, des oscilinlions bros
importantes dans le nivean de leurs caux. ce gqui g permis a cerlains d'enlre
eux de communiquer. Pendant e deuxiome interplavial, les enux =e sont
ithaissées progressivement el il n'est pas exelo gue. =ur les plages allu-
vionnaires, encore périodiuenient inondées, s¢ soil développée an débul
une vegélation herbeuse, bordée sur les terres assechiees d'une formation
svlvieole héterogene, devenant sérophile par la suile. Geile ransformition
est i mellve i Faclit des Teux roulants nalurcels qui, allumes dans Jes
slteppes herbenses des baules altitudes, sélaient propages en diveelion des
seulidrement foulées par les birou-

lies, principalement le long des pistes v
peaux de grands mammiferes a lavge ravon daction,

Ces condilions se tronvent réalisees an Pare National de 'Upemba, ot
J'al en Doceasion d'observer les effets dex feux de brousse nalurels el de
Juger de Uimportance du ransport el de la dissémination des diaspores
par les grands mammiferes le long de leurs ilinéraives inueux {VER-
HEYEN, 1951,. 11 s¢ pourvait done gue la deforestation de ' Afrique orientale,
au cours do deuxiene interpluvial, commencee sur les haunteurs, ail rapide-
ment gagndé les basses allitudes du graben oriental,

1 =e coneoil que. par rapporl & UATvigue centreale, les parties Nord et
Sud dua Rift Vallexy ont élé plus rapidement transformées en sleppes, par
<uite de leur situalion dans des zones chimaliques o les saisons pluvieuses
el seches alternenl réegulicrement. In outre, il n'est pas exelu que le grand
nombre de lacs peu profonds et i berges faiblemenl inelinées aienl favorise
Vinstallation plus precoce des bioclimax xevophiles dans Lo partic Nord du
graben oviental que dans celle gituée en Afvique méridionale,

Indépendammenl des grabens, les délfovestations nalurelles onl encore
pu =e reproduire sur les flanes des divers hauts plateaax de U\ frique,
Dataves, au cours dune grande parlie de Panncée. par des ahizés froids @
caraclere conlinental et par conséquent pauvees en humdite,

II est certain que les hiocénoses xerophiles, qui ont progressivement
envahi espace abandonné par lex groupements botaniques ombropshiles,
de constifuaient nutlement des formations biochmaciques, Istles ne pour-
ratent corvespondre qua des groupements pionniers fort homogéenes, quant
i 1o vomposttion Tloristique e fauniztique, el dond Pévolulion dans e
lemips o Gl esquissée lors des considéralions relabives i la nolion duo bio-
climax.

Cextension de 'aire de dispersion des plantes xérophiles anemochores
est condhilionnée par la divection des vents alizés au moment de Ia diszémi-
nittion, Ces vegetiux peavent done former o base des @roupemenls pion-
niers. Leny vilesse de migration pent étre consudérée comme bres élevee.
Hoen est de méme pouy celte partie de la faune quo, au cours des déplace-
ments, offre une résistance lmitée aux vents, ou qui se earaetérise pay des
tendances grégaives donl e developpenient est fonction du nombre des
participants et dont I'évolution finale est alteinte lors des migrations mas-
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Par conlre, 'expansion d'une aulre partie de la faune est fonction de la
rubilité de chague espéce, mobilité qui dépend des moyvens de locomotion
de espece, de sa tatlle, de ses exigences écologiues et de son comporte-
menl. I se comprend qu'elle sera moyennement plus ¢levée chez les oiseaux
i chez les mammiferes, le rvthme d'expansion de eces derniers n'élant,
hapres Maynr (1941), que de ordre de 100 m par an. 1 £'ensuail que exten-
sion des planles zoochores se trouvera subordonnee a celle de la faune,
priteipalement a celle des verlébyés supérieurs terreslres, et que installa-
Hon des différents bioelimax xérophiles en Afrique cenbrale el orientale a
i prendre nécessaivement un lemps considérable. Deés lors il est évident
que la masse des nngraleurs n'a pu gagner en enlier lous les habilats
dizponibiles ¢l que son arricre-garde, par exemple, s'est lrouvée arrvétée
dins sa progression el 4 méme dn reculer au cours du pluvial suivant, ce
it peut elee llustré par quelques exemples perlinents,

D lol des planles d'origine eurasienne avanl progressé en Afrique, un
Ul nombre seulement a pu étendre sa migration jusqu’an Sud du
conhinent. Pans fa liste élablie par LEBRUN (pp. 127-132, 1947, el compre-
gant 81 espeees de xerophyles o des degrés divers, (0 4, se frouvent dans
pe e phias e S0 0 des végdtanx s"élant areétés o la limile Nord de 'Adri-
due brapaeale Nubie, Soudan, Abvssinie ou Ervihieéel et les autres nlavant

saste que EATrane fropicale orvientale. Le fover d'origine de ces lypes
veeelpus se stle, dfapies le méme auteur, dans les pays i caraclere netle-
sienl steppigue, s elendant da Tibet au Nord de 'lode el aux contrées
arnleaisprennes Jusque  dans le Sud-Est de 'lurope pour certaines
S es).

Contne a faab phserver LERRUN (p. 133, 1947, et celle remariue
Sappherae ausst A fa Taune, la liste élablie en vue de montrer la réalité
dun cehinge floristique entre les végions de savanes el de sleppes asia-
Hpes ol b pesions analogues de UPAfrvique bropcale et subtropicale n'est
G e beet raccourei des fort nombrenx exemples dignes de mention.

Loe depiols fossiliferes du lae kaisien lformes, dlaprés les géologues, an
st e e densienie nterpluvial particulieremendt long, ont élé étudies
par Hoewoon (9261, 11 a conelu de lear étude quiils représentent une faune
Spiuement aftieaine, bien qu une influence orientale (i pparion, Elephas
S e psse olre méeconnne. Hoest remarquabiv du reste gque des faunes
de e age onl dle reconnues dans e Zonloulind et en divers endroits
de DAvgue austeale. Eooreprenont o Liste de Hopwoon [1926), LONNBERG
e abserver que les wonees Bionoceros, Wipparion, Fguus, Sus, Hylochao-
v Bos Behatus, Pragelaples, Apgeeros ne sonl pullement représentes
dins los couches fossilifores alvieames centro-austeales, antérieures a celles
A e Rasa, o que ces animaux, caracterisligoes des savanes africaines
peluetles, ne peuvent doae Alee venus gque de PAsie orienlale, o, au cours

du Derbire, Pevsloner douoe fanoe apparentée el haatement spécialisée

e demnbees Ouil one soil ainsi ponr les genves Hippuarion ot Egquos,
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pinr exemple, n‘exclut pas que de larges réserves siimposent foulefois fpuant
i Uorigine de o plupart des Cavicornia, des Rhinocérotidés, des Surdeés
el des Hyienides, par exemple, dont la présence de rveprésenlants & earac-
teres primilifs a ¢té reconnue dans les gisements fossiliféres du Sud-Ouesl
African dalés da début du Miocene [STROMER. 1926: Hopwoop, (929).

Quant & l'orvigine de celte faune, 1l n'est pas impossible que, durant
I'Eocéne, ses précurseurs aient habité la steppe égyvplienne el qu'aon cours
du Terliaire le déplacement de 'éguateur cadorigue les ail progressivemen|
vefonlés sur le haul plateau abyssin et en divecltion du Sud. Gelte souche
ancienne a pu donner dans ses deux refuges principanx, par différenciation
el spéciation ultéricures dang le cadre des régions steppiques, la plupart
des élements Taunistigues goi cavactérisent  actuellement les  biocénoses
xérophiles de 'Afrique ausbrade et orientale. Nows aurons occasion de
revenir sur celte hypothése de travail, énoncée par STROMER ({926 el reprise
par BRAESTRUP (1935).

He L Rissienne. - La troisienme phase  glacinive aurail  dure,
dlapros SCHWARZBACH (194X el ZEUNER ({OD0], environ 80000 ans ‘temps
absolu @ depuis 230.000 a 150000 les conditions elimatiques qur, a celle
epogue, régnaient en  Afrigue centrale rappellenl beaucoup  celles  du
deuxieme pluvial, mais a4 en Juger d'apres La limite des moirdines frontales
abandonnées par les calottes glaciaires sur les hautes montagnes, 'abinisse-
meut de la température el Fangmentation de la pluviosité furent sensible-
ment atténués el par conséquent moins catastrophuques pour les biocénoses
xerophiles élablies dans les basses altitudes de U'Afrique centrale el orien-
lale. Vreamzemblablement une parlie de ces formations a pu se maiulenir
en diffévents refuges, tandis gque dlantres onl &6 refoulées anssi bien vers
le Nowvd que vers le Sud.

Diapres J.D. Crarxy, le troisieme pluvial cenlro-africain correspond pour
la vallée du Haul Zambéze a sepl phases climaliques, constiluéez alter-
nalivement de périodes semi-arides el humides.

6" lbe Troizieme Inlerglaciatre, Cetle poviode a duord,
dans  hémisphére Nord, environ 60.000 ans  (Sepwanzpact, 1948, el
ZEUNER, 1950). L iterpluvial correspond en Afrigque centrale it une hausse
de la lempérature el & une sécheresse relative qui, daprées MORrear (1933,
claient comparables aux eonditions climaligues actuelles. 11 se¢ concoit qu'il
i conditionné de nouvelles migrations de la flore et de la faune, heaucoup
moins importaites du rveste qu'an cours du denxieme interpluvial.

Cie troigieme interpluvial centro-africain corvespondrait, pour le Haul-
Zambéze, & un climat aride a tendance désertique (J.D. Crark). 11 nest pas
impossible qu'a cetle époque la sleppificalion du paysage b élendu ses

effels méme jusqua 'équalewr en Afrique centrale, comme les galels
doliens 2t peu de profondenr sous le sol en un peint de [n forél équatoriale
4 Yangambi, au Nord de Stanlevville, notammenl semblent le prouver
(VAN STRAELEN, 1941).
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7 ha Wirmienne. Le dernier glaciaire aurail dure envioron
100000 ans (temps absolu @ depuis 115.000 & 15-10.000 (ScowarzBacH, 1948
ZEUNER, 1950}, Les géologues v distinguent trois phases d’extension des
capes de neige et deus interglaciaires carvactérisés par une legére hausse de
la lempérature, En Afrique centrale, le quatrieme pluvial s'est avéré moins
smportant que le précédent. Clest an conrs de cette période que de nou-
veaux monvemenls tecloniques se produizent el qu'on situe la formalion
du massit voleamqgue du Kiva, dont activilté n'a certainemen! pas managué
daugmenter, au moins localement, les pwécipitations atmosphériques o
de favoriser Pextension et la migration des formations ombrophiles de
tmotlagne.

Pour la vallée du Haut Zambéze, les phases elimaliques correspondanies
4 ce broizigme plavial centro-africain débutaient par une période humide,
suivie d'une semi-avide, d'une aride et enfin d'une semi-avide! J.D. CLARK .

R Le Poestglaciaire. Celle phase, longue de 10,000 a 15.000 ans
ISCHWARZBAGH, 1948}, nous améne a 'épogque  contemporaine.  D'aprés
NiLsox (19403, le postpluvial coincide, pour 'Afrique orientale, a une
peciode pendan! laguelle différenles phases humides el séches de courte
ditrée se sonl suceédé, mais donl imporlance ne semhble pas avoir en des
repercussions sensibles sue la mosaique de bioeénoses telle quielle se pre-
senle de nos jours, Pour le Haul-Zambeze également, le climal ne parait
pas avoir varié beaucoup au cours du postpluvial, durant legquel il serait
demenre semi-aride [J. D, CLARK).

Conclusions.
Daprés cel exposé sommaire, i sucecession des périodes pluviades el
uderpluviales centro-africaines a eu une influence importante sur le climal

e In région du Havl-Zambeze, i laguelle avee  loules  les  réserves
d nsage nous pouvons rattacher celie du Haul-Katanga., UCelle meéme

allernance de phases humides et arides a provequé le remaniement des
mlliples biocénoses élablies en Afrique depuis la fin du Pliocene et faci-
I, au moms en Afrique seplenlrionale fefr. Haas, 1952) el orientale. un
brassage importaut, auguel onl participé des éléments originaires des hio-
crioses  paléarcliques. des migrateurs venus de PAfrique australe felr.
LEBRUN, pp. (395-137, 19471, ainsi que des ¢lémenls endémigues.

LosxgeErs altache une grande importance a cette suceession de périodes
pluviales ef inferpluviales. quil rend responsable de In genese de nouvelles
PENeres,

Congidérons cetle hyvpothese sous les angles de la génelique et de la
biogdozraphie modernes, et rappelonz-nous que, dunz 'hémisphere Nord,
les differentes epoques glaciaires quaternaires ont également été invoquées
pour expligquer la spéciation récenle dans de nombreux groupes faunisti-
gues  paléarcligques  (efr. HEXLEY, 1943: NMayn, 1943: STEINBACHER, (94
Voors, (94%: REWNG, (950 LUTTSCHWAGER, 19507,
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Nous metlrons Uexpose a profit powr montrer que la faune des avines
herbeuse, arbuslive el boizée de U'Afrigue méridionale esl le résultal d'une
evolution endémique au départ d'une souche génelique i=olée, au moins,
depuis le Miveene. Ensuite gque cetle méme fanne, an cours du Pléistoeénc.
a connu des phases d'expansion, ce qui a permis. purmi les sujets les plus
mobiles. un brassage profond en Afrigque orientale et, a un degré moindre,
dans les sleppes de UAfrigque bropicale occidentale, avec des éléments soil
endemiques, soit immigrés de 'lSurasie, mais qui se trouvient déji imstul-
lés en Afrique seplentionale depais le Miocéne également. Bl enfin que
celle derniére faune, o la Yaveur de la déforestalion des grabens, au cours
des interpluviaux arides, a pu pinélrer en Afrique orvienlaie, cerlaing éle-
ments méme jusguien Afrique ausbheale {efr. LONNBERG, 1929: COORE & WELLS.
1951,

LE REFUGE DE L'AFRIQUE AUSTRALE

Dans une élude de svothese (1946}, nous avons considéré espéce en
Ornithologie comme une unité dyvnamigoe, aulonome et naturelle, dont
Porigine remonte a 'ere terbinire. Les aulres unités de classification, telles
la sous-espéce, la race géographique el la  population  géographigue,
auraienl, par conlre, une origine plus récente el cerlaines formes geéogra-
phigques confinueraient méme a apparaitre de nos jours {cfr. MERTENS &
KrAMER, 193%: MiLLER, 1939; Huxitey, 1942; PFrar, 19483: Laxoroti, 1949:
[SISENTRAUT, 1949 STEINBAGHER, 1942 THIENEMASN, 1950 PITELKA, 1951 .

ZEUNER (1950, en se basanl sur un matériel paleontologique choisi, ainsi
que suroune imporltante hibliographie, arrive a4 la conelusion quaucune
egpece nonvelle n'est apporue depuis le début dn Quaternaire et que toules
les formes infra-spécifigques sont tout an plus d'age postglaciaire : « No
instance is vel known of a species developing in a faster rate than that
found in the elephants fabout 500.000 vears), and a comparison of this riale
with thoge observed in the evolution of subspecies suggests thal specles
rarelv, tf ever, have developed at a much faster rate than thal of the
Pleistocene elephants. A certain mininm time appears to he required for
a lineage to advance from species to species ». « 1L would appear that the
rate of pecies formalion in terrestrinl groups ‘mammals and mnsects! lies
between H500.660 and one million years and thal very [ew species have
unallered oy more than one million vears ».

Suivanl ces congiddérations motivées, il n'y a pas lien de 2"allendre en
Alrigque a la genese de nouvelles espéces au cours des différents pluviaux
el mlerpluviaux, de sorle que les fossiles des Kaiso Bone-lieds ne peuvent
apparteniv qu'i des espéeces soit ¢leintes, soil légerement fransformeées, |11
n'est done nullement gnestion qu’au cours do Quaternaire aient apparu
de nonveaux genres el de nouvelles familles de vertébrés zupeéricurs.

Aingi nons arrivons a examiner Je cas des Pique-Boeufs ‘Buphagida.

(qui ne se rencontrent gqu’en Afrigque et qui se nourrissent presgque exclusive-
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ment de tiques (Lrodidie), qu'ils parviennent o extraive au complet de la
pean des grands mammiféres fréquentant la savane herbeuse, arbustive et
boisee, Lowe (The Ihis, po 268, [93%), ainsi que MAayr et AMapoN (1951

vattichent ces oiseaux aux Starnidés, bien quiil n'existe aucun type d'otsean
recent qui putsse - figurer comme intermédiaive morphologique enlre  les
deux groupes systémaliques. Ces Pigue-Boaeufs ont lie jeur existence aux
grands mammiferes a mgtinetl grégaire développe el qui se rencontrent
communément dans les habitats 4 dominance de graminées, Celte assocr-
lion svinbtotique. qui a nécessité des transformations morphologigques chez
[oiseau et des adaplations éthologiques chez le mammilére frhinocéros,
buffle, antilope, zébrel, u'esl par conséquent nullement d'origine qualer-
naive. [lle est dage beaucoup plus ancien, probablement du Miocene, el
son eévolution a nécessité fa présence permanente sur le ol africain de
grands herbivores a caractere steppigue. Lo zous-Tonille des Buphagides
ne contprend que deux especes, qui toutes deunx se rencontrent en Arique
méridionale el en Afrique orientale, vers le Nord jusqu’en Abyssinie, ['une
(elles (B. africanns 1..) ¢lendant méme son aire de dispersion vers 'Ouesl
Jusquan Bas-Congo o au Sénégal. Partout ces oiseaux se sont adaptés nu
betail et il esl vreaisemblable que leur présence en Afvigque bropicale ocel-
dentlale est @ mettre sur le campte de extension de 'élevaze des hovideés
domestiques, Si 'on situe Povigine des Buphagidés en Afrique méridionale
el en Abyvssiniel, on doit Jogiquement v adweltee la présence de leurs
pourvoveurs, notamment des grands mammiferes, donl Mhabitat se confond
avee les savanes herbeuse, arbustive et hoisée claires,

Les las d'excréments des herbivores constituent Ja nourrilure exelusive
d'une Yaune spéciale. Considérons le groupe des Owating, parmi les Scara-
bowdes (Coleoptera Lamellicornin . qui nous inleresse spécialementl parce
il est circomserit 4 U'Ancien Monde, Dans sa o« Revision des Onilides »
PET L, complélée en 1991, JANSSENS groupe (200 espéces differentes dans le
wenre Ouitis Fapricies, 1798, dont la pluparl sont caraciérisées par un
dimorpliisme sexuel lres prononcee. De ce nombre, 21 se renconfrent exelu-
svemenl en Asie el suivanl Danteur de celle revision, comprennent les
wrines les plos primitives: 10 espéces ne s'observent qu'en Abyssinie, 15 en
Aftigne veeidentale, un petit nombre n'esl lronvé que dans les régions
Bajziices par la Méditerrande: quelgues-unes, enfin, font preave d'un endd-
im=me pavhiculior (puisqu’elles ne se rencontrenl que sar le Kilimanjaro,
e el, défaleation faite d'nn assez grand nombre d'espices, dont airve
dee dispersion s'élend depuis UAbyvssinie jusqu’en Afrique mérndionale. il
'y oa pas moins de 35 especes qui sonl endemiques en Afrigque australe
Wurs e Nord jusqu'a 'Angola, le Katanga el le Sud du Tanganyika Terri-
oy, Clest dlailleurs dans cette méme région que se rencontrent en onlre
quelijues genres endemiques tels le Megalonilis JANSSENS, 18350 Mo Tropido-
Wity JANSSENS, 19370 le Gillereflus Jaxssess. 1935, et e Waolbeellis
Jatpsoxn, 1906, Bien gue les hindes exactes de are de dispersion des
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difféventes especes nlwent pas encore ete définies de facon salisfaisande,
tn higte établie par Janssens plaide deéga mdiscutablement en faveur de
hypothése que Afrique méridionale et dans une mesure momdre, les
hauts plaleaux du Sahara, du Soudan. de 'Afrique orientale et de " Ahys-
sinie onl constilué  différenls vefuges du seul groupe des Oniting el
de fewrs pourvoyeurs les antilopes, les buffles, les zirafes). Comple tenu
des réserves dusage. nous pouvons copsidérer ces mémes  régions (g,
au cours du Tertiaive, se sont rouvees isolées en maintes occasionz connme
aulant de centres de spéciation pour les bioeenoses xérophiles i donunanee
de gramindes,

Precisons encore a aide de quelques exemples ;

les  Coliows (Coliidie;  constituent une famille d'oiseaux Ly pigquenent
africaivs. Hs comprennent six espéces, dont (rois sont endémigues en Ari-
que méridionale (vers le Nord jusiyoao Katanga, DAnzola el le Sud du
Tanganvika Tereilory;.

Rappelons-nous que le ¢ heartwater » une  rickellsiose), donl Mexlen-
sion esl provoguse par les bques Vwmblyoninn helbiraune o . varicgatinm.
et Te « nagana » fresultant de Uactivité du trypanosome 7. bruces ol qui se
répand pay Pintermédiaire des glossines) sonl deux maladies endémiques
en Afrique méridionale et qui onl des conscéquences nefastes pour le hétanl
et les autres animaux domestiques introduits, alorz que la faune sauvage
‘phacochére, buffie, zehre, anliloper jowt vis-i-vis d'elles d une parfaite
mununilé. I se concoil que des spécialisations pareilles ne peavent étye
inlerpretées qu'a la hameére d'une  bréz longue période dhsolement ot
dadaptation.

La Tamille des hyénes coniprend quatre espeéces. paan lesquelles Prote-
lox cristifns (SPARRMANN, el Croratu brunnea "THUNBERG, (qui sont enddé-
migques en Afrique meridionale.

Les Zebres sont exclusivement africaing: iz composent deux sous-genres,
dont 'an le Dolichohippus, se vépand depuis UAbyssinie jusgqu’an Novd
du Kenva, el Paulve, U'Hippotigres fqui comporle différentes formes loci-
fesl, a =on cenbre de différencialion en Afrique méridionale, vers le Nord
jusquiiu Kenya également.

Les Antilopes du genve Hippotragns comprennent brois espiéces, donl
I'Antilope noirve ol le Blauwbok ‘ce dernier externiind), qui sonl endémigues
en Afrigue méridionale. L'Antilope-Cheval, par conlre, qui se subdivise en
ditferentes formes géographiques, se répand depuis PAfrique australe jus-
quien Afrique veeidentale tropncale.

La famille des Oulardes comprend cing genrves qui, en Afrigue, pos-
sedent une Jarge dizpersion dang les régions arides el gemi-arides 7] sTagt
des Choriotic, Nrotis, Heteroletrar, Eupodotis el Lophotis. Chacun graupe

au moing deux especes différentes. donl au moins une par genre g son
cenlbre de dispersion en Afrigque mérvidionale.
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Cos quelgues exemples saffisent deéja o monteer Dimportance du refuge
swil-africain (comme cenlre de spéciation) pour la laune des biocénoses
xerophiles, ot comment & la faveur de condilions chimatiques spéeiales,
cerlaing éléments ont pu ravonner vers le Nord pour se constiluer une aire
de digpersiom s'é¢lendanl des denx cotes de Poguateur, 11 se concoit que des
exeniples avant pour but d'iilastrer UVimportance des phiases diisolement an
cours du Tertiaive pourraient ére choisizs dans chaque groupe svstématigue
wlv, RoBERTS, 1930 FRIEDMANN, (1937 Basiewsky, 1951, e, o).

Sehematiquement,  les  différenciations  successives  dans  les  groupes
svstemidiques pourraient ¢lre siluees dans te temps de loomaniére suivanie
Hes données chronologigques dhaprés Holaes, 1947 ¢

tocene @ a debutd 1l v oa b0 omillions danndes: genese des sous-familles.
Oligocéne ;: g debuté 11 v oo 38 millions d'années:; ovigme des genres,
Miocene : a debule ol v oa 26 mllions dlanndées: genese des [o0us-genres,
Pitocene : a débuté il v a (2 milions d'anndes; orvigine des especes,
Pléistocene : a débhulé 11 v a 6C0.C00 anndées: dabord genese des sous-
cspices el ensuile celle des races géogruphiques.
Holocene © a débulé il v oa 10,000 ans: genese des formes locales.
L'inferpretation de ce tablean chronologique permelt avantageusement
de sttuer [ valewr systématique des formes endémiguoes de PAfrigque australe
pie rapport @ celles de PAbyssinie el de PAfrigue tropieale occidentale el
urentale el i celle des especes qui. au cowrs du Pléistocene, i la favenr
de ctrcenstances particuliéres, onl ravonne dans tous les sens,

LE MECANISME DE LA SPECIATION

1 est généralement admiz gque la dislocation des continents, la migralion
de la bande climatique cguatoriale, Forogenése active a partiv du Miocene,
Falternanee de peériodes froides-hunides et chandes-séches onl cause des
pulurbalions dans la continuité des aires de dizpersion de la plupart des
srzanismes fervestres ¢t aquatiques dulcicoles. Des isolements plus ou moins
vacfails, pendant des périodes lres longues, onl sans aucun doule stimuld
Fivalution et la différenciation des espéces au départ de souches génélivques
atgiennes,

Finose basant sur les résultals de la géndéligue moderne, ainsi que suy
k= donnees dordres anatomique, écologique, éthologigque et biogéographi-
que. chague auteur essaie de se former une wdée personnelle do mécanisme
de Lo speciation, qui s'avere beaucoup plus compligqué quon se 'élait ima-
e anciennentent fefr. Ropsox & Ricnarns, 1936; HUXLEY, 19437 SCHINDE-
wWoLE, (930 1945 Lack, 1945 el 1949: Mayn, (959 Prierngy, 1951 MiLLER.
5l Moriva, 1951 CanTeERr, 19511,

Il vsf incontestable que, dans le fouilliz presque mextricable constitne
e fils scientifiquement ¢lablis el d'hypotheses eléganument échafauddes,
Pinduition de Pautewr joue un role prepondérant el que, par conségquent,
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chaque nouvel essai en vue d'expliquer les différentes phases, qui oot pre-
side i I'évolution, mérite de reteniv notre atlenlion. A la lumiére de cer-
tnines wées développées précedeniment, on peul concevoir que la diver-
sification des especes naturelles a bien pn se dévouler au rvthime des
phases évolutives suivantes :

l. Dans chaque bhioeénosge a tendance elimacique, évolulion marqgue
un  temps  darvet. Les composants floristique et faumstique n'accusent
guére de fluctuations importantes dans le nombwe, et, par suite de inler-
férence des multiples facteurs 1éthaux d'ordres biotijue et abiotique, ils se
caractérisent : 1 par un palrimoine génélique sensiblement homozygote;
20 par une dispersion équilibrée sur toute Uélendue de 'awre accupée par
la bioeenose: 3* pour ln faune des vertébres. pay un tempeériment netle-
ment asocial, leurs associations lemporaives se composaut surloul de sujets
jeaties on dlespeces difféventes.

I1. Surviennent progressivement des changements dans e elunat ou
dans e modelé du relief. s détermineront 'émigration graduelle de la
plupart des éléments caracléristiques de Ia bhiocénose affectée el infiltra-
tion progressive d'un lot important de constituants d associations hioelina-
ciyues clrangeres,

LI, La phasge qui marque la lransition d'un élal d'équilibre enbre 1a
biocénose et le climal ou le velief) it un aulre peut <"élendre sur une peérwode
exceptionnellement longue, au cours de lagquelle des hiocenoses a tendunce
subelimacique se constituent, fait qui est allribuable aux différences fon-
cieres dans Je pouvoir dissé¢minatenr on migraleur des composants du
nouveau groupement final.

v, Les associuations subelimaciques se carvactérisent @ 1* par leur
composition foristique et faunistique plus ou moins homogéne: 2° par des
epanouisgements massifs: 3° quant a la faune des vertéhrés supérienrs, par
an aceroissement des tendances sociales dans les relalions intraspéeifiques.
L absence ou la carenee temporaive de parasites {(veetenrs de maladies:, de
pradalenrs, de competitewrs pour lespace el la nourviture et le hrassage
intine d'éléments non sélechonnés détermine a la longue griace gu pheéno-
mene de Nauto-domestication une hétérozygotie plus ou moins prononaée.
Clesl d'ailleurs ee dernier phénemene qui, a nolre époque, est @ Forigine
de Ia diversification maorphologique de nos multiples especes d'animaux
domesliques fefr, Nacursuem, (938: Havs, 1940; BErs, 1941 SHRODE &
Lusn, 1947 LEDYARD STEBBINS, {049; KAGELMANN, 1950; Mikuvnicz-Rapeckr,
1050: HERRE, 1950 el 1951, Les reproductions massives de la faune condui-
senl imvariablement =oil i des éelipses périodigues, soit a des migrations
englobant la tolalité ou une partie seulement des effectifs locaux. L'é¢loigne-
ment des migrateurs de fear végion dorigine peul ére temporiire, mais il
arrive aussioque les éléments gqui participent aux exodes s'établissent a
demewre dans des habitatz éloignés plus on motns conformes o leurs
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exigenees dcologigques ‘efr. ErTon, 1930 et (938 Smvoxsex, 1941 Huoxoey,
1053 KALELA, 1940 el (9D46; Sperrorp, 1945 Gross, 19470 Lack, 195
TrEWAVAS, 1947: BleHrer, 1948 Mavir, 19490 Pori, {951) Une population
sutodomestiquée, @ patrimoine  génélique hélérozygote qui énmagre, o
soparpille el qui, par la réduclion de ses effectifs el Paffathliszemenl
die =on penchant social, se fixe el gfisole dans espace. Sexpose aux
cifels de la scélection par la voie de 'éliminalion progressive des indivi-
dus g me parviennent pas o résisler aux faclewrs léthaux biotiques ol
ahnibigpues mhbérenls aux nouveaux habitals colomsés. Lladaplation est pay
cipscgient passive, La diversification et la transformalion se trouvercnt
accenfuees o mesuve que le substrat géndétigque de la forme-souche serit
plis belerozygole fefr. Wrisir, {940: 1Forn, 1945, CARTER, 1901 ).

Les changements dans le elimat el dans le velief, qui procedent i a
digrdation d'an bioelimax, peuvent done entrainer Uautodomesticalion
iup cortnin nombre d'cléments bioeénotiques dont 'hetérozygotie devien-
dea daulint plus prononece que les séries regressives el progressives mel-
oot plus de temps pour abootic o un nouvean groupenient biochmacigue

:'!I'-|f‘

A Sile climad tend a se stabiliser, des {ormalions bioclimacigues
ne lrderont pas a se restaller. Les composants florvistique et faunisligue
a palemoine genelique homozygote s'v equilibreront bientot, de sorte gue
Cevelulion vomarquera @ pouveau nn lenips darrél.

Lo chimal instable el les modifications dans le modelé du reliel au
volirs des eveles geographiques passés peuvent done étre rendus responsables
Aot disparition el de la transformation de nombreuses formes zoologiques
ol butanpmes ef de ln genése de bien d'aulres, dont certaimes continuent
e i apparailre de nos jours dans les formations subelimacigues, ainsi
gue chiey les anmmanyx domestiques el acelimateés quand on a pris soin de
ey Jenr penchant asocial el quand le controle des facteurs léthaux,
Dl bacbigues pufabiotiques, o éte réaliseé,

CONCLUSIONS GENERALES

\ L lere des donnees paléoclimatiques el des notions velalives i la
Sl el an bisclimax, Panalvse zoogéographique de 'avifaune du
e Balional de 'Upemba nous fournit les éléments pour expliquer 'his-
e sles formation: bioclimacigues qui sy sont succéde dans le temps
o oot detenine la composition fannistique et floristique actuelle de
W eEion Ui nots oceupe.

Loventaive avifaumstique de la savane herbeuse du haut plateau des
Mo pdande en faveur de hypothése suivant laguelle ee bhiotope aurait
eil gadis e exlension beaucoup plus considérable que de nos jours ¢l
sl cle en commumealion diveete avee les savanes do méme lype sises
e part ol dhaidre de Péquatenr ef qua se renconlrent aclvellemment a des
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allitndes assez clevees, |exteénsion d'une savane herbeuse xérophile coin-
cide avee une diminution de la température moyvenne annuelle, une alter-
nance de saizons seche et humide trés marqades, un régime d'alizés sees el
Froids, de precipilalions peu abondantes et irréguliores ainsi que de feux
ide brousse naturels. Ces conditions ont pu se réaliser au cours du deuxieme
mterpluvial, particulierement long el pendant lequel un elimal déserlique
a régne dans la vallée du Haul Zambeze. Cect aurail permis aux ¢léments
faunistique el floyistique, caraclérisant la savane herbeuse xérophile de
FATvigque méridionale el des hauwts plateaux du Norvd-Fst africain, d'étendre
constdérablement leurs aives de dispersion, d'élablir des contacls en Alrique
orietlale le fong du Rift Vallev, el ensuite d'étre 'objel d'un brassage
intime sur loute 'élendue africaine ot lear biolope s°¢élait formé. Ne pey-
dons pas de vue quau cours de ees migralions, le rvthme de rayvonnement
de chague espece est subordonné i différenls facteurs, d’ovdre sorloul
éuologique, de sorte que plusieurs types doiseaux n'ont pu coloniser en-
tiereté de la saviine herbeuse xérophile devenue dispomble pendant ce long
et aride interpluvial. 11 se concoit que durant cette méme époque, la galerie
forestiére, dénommeée « des hautes altitudes », a pu largement hénéficier
des mémes circonslances elimatiques. el que des contacts oni pu 2'élablir a
des altitudes sensiblement moins élevées avee des éléments similaives refou-
lés ou immigres d'autres régions. Pendant  le  grand iuterpluvial, les
formalions ombrophiles bioclimaciques ont rélréei leur espace vital ef,
en différents endroils de 'Afrique tropicale el subtropicale, 1f a di ainsi
se coustituer un certain nonibre de refuges de superficie variable, on les
elfectifs faunistique et floristigue, réduits de maniéve considérable, onl pu
se maintenir dans des conditions écologiques assez norniales.

Aprés e climax du deuxieme interpluvial, les précipitations  almo-
sphériques ont graduetlement augmenté, concurremment avee une hausse
de Ia température. 11 en est résulté que Pétendue de la savane herbense
xérophile et de sa galerie foresticre s'est progressivement rélrécie, et que
les savanes arbustive el boisée qui couronnent actuellement le haut plateau
des Kibara ont pu se dégager de 'étreinte climalique du grand inter-
pluvial el, au cours de leur expansion, serrer de pres le retrait de li savane
herbeuse vers les hauls plateaux. Des refuges imporlants el 1solés de longue
date, propres o ces deux groupements foresliers xérophiles, devaient exister,
selon loute évidence, dans la partie Nord-Onest de 'Afrigque méridionale
(Angola, Katanga, Rhodésie du Nord) ainsi que dans le Nord-Ist africain.

Pendant cette méme période, carvactérisée par une hausse de la tempéra-
ture et une augmenlation lente, muais graduelle, des plaies, le biotope de
Ja savane boisée, dite « des hasses altitudes o, @ pris une extension conside-

rable el a pu devenir a son tour le dominant du faciés végolal de 'Afrique
orientale el sublropicale. Un nombre imporlant d'éléments floristiques el
faunistiques ont participé aux migrations transéquatoriales el compte tenu
des rythmes de ravonnenient spécifiqne, ln période d'expansion et de
brassage a ¢l& particulicrement longue,
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La hausse de la lempérature et 'augmentabion de la piuviosilé, au cours
du troisigme pluvial, ont diminué de facon nolable espace vital des gale-
ries [orestiéres des hantes allitudes et celun des savanes arbuslive et boisée.
ansst bien des haules que des basses allitudes. Des migrations en direction
sltiluchinale onl eu lien et les stations abandonnées onl ¢lé progressivement
oecipees par des formalions bolaniques plus serrées, plus luxuriantes el
plus hygrophiles, originaives principalement des régions équatoriales. (lest
an cours de ce pluvial que les galeries Torestieres dites « des moyennes
allibides o, ainsi que la grande forét kalangaise (le complexe Isobertinia-
Lrachystegia;, onl pris une réelle importance dans [a région qui nous
aeetpe, 6f que lewrs especes plonniéres onl po s'insinuer profondément en
\rigue morvidionale el s'installer jusque <ur le haut platean des Kibara,
all coelaines dentre ellex, lelles les Raphia, par exemple, ont pu se main-
e & Pétal reliclual, jusqu’a nos jours dans la vallée de la Katongo, a
Faltilide de (700 m. Clesl d'ailleurs dans la méme vallée, sur une penle
ocaitleuse of aride, que J'ai noté la présence de quelques Ericacées arbo-
tescenbes quic a leur tour, pourraient élre considérces comme des lémoins
e grand nterpluvial. 11 est imprrobable que pendant cette époque pluvieuse
ol chaude, 1o savane herbeuse du haut platean des Kibara ait complete-
et disparn (influence protectrice de 'altitude el des alizés), mais il est
plousible que les galeries foresticres sur les points culminants do haut
platian etaient alers plus développées (présence a4 Mukana a laltitude
de LA m du Dendrohyrax arboricole} et que les formalions arbustive
ol bwisee Bordidres remontaient davantage les vallées que de nos jours.

Lanlerpluvial qui o succédé au roisieme pluvial état caractévisé, au
psis e ln region du Hauwt Zambeze, par des changements climatiques
eliciie nne fais freg sensibles. 1] en est vésulté que les formations bioelima-
s soraplules ont pu temporairement prendre avaniage et que les
Sobpements fmmigres lors de la période chaude et pluvieuse anlérieure se
ond bousds dsoles de leur région dorigine et disséminés sous forme de
shitions relictoaires 1a ob, localement, les conditions éeologrgues sont restées
Lvienisles o lear survivance,

e augimentalion de la pluviosité au début du dernier pluvial, covrveé-
el aoune hausse de la tempéralure, a mis un frein & la nouvelle
s des furmations xérophiles, qui, vraisemblablement, ont di recu-
W maints endroits pour eéder la place aux groupements assez ombro-
pliths i pluvial précedent.

U6 dernier pluvial nous amene enfin au postpluvial, marqué, d'un
e par une expansion des savanes herbeuse, arbustive el boisée, el, de
FOUie e o nouvesu rétrécissement des galevies forestieres des moyennes
SRS s que de étendue de la grande forét kalangase, évolution
Sl nes Jours, se trouve precipitée par de multiples facteurs anthro-

s,
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Au cours des diverses suceessions chimatugues, chaque biotope a connu
des périodes eritiques et prospéres. Le renversemenl continuel des situa-
licns a contribud dans une large mesure au hrassage des éléments fannis-
tique el florvistique d'origines diverses, ainsi qu'a la erealion de refuges
qur onl fored les especes @ vivree temporaivemen! sur des effectifs réduils.
Le velachement aprés Uisolement a preésidé aux remaniements chromosomi-
ques qui sonl i la base des différenciations morphologinues. phénomaone
auquel Jes oiscaux appartenant aux groupes des Passeres, des Poioel des
Caprimmulyr, par exemple, se sonl averés trés sensibles,

I importe enfin de signaler que, foul récemment, Monear (J952) a
publi¢ un article fowllé qui braile pratiquement de tous les problenes
soulevés dans le présenl chapitre. 11 est remarguable que nos conclusions
sont en parbie dinmétralement opposées, ce qui {Lnon avis peul Gtre
allribué aux fails que nous navons pas coosullé la méme bibliographie
cl que notre matériel de comparaison a élé fonciérement différent. Une
diseussion basée sur Nanadyse des arguments sortant du cadre dua présent
aonvrage, je me permets de renvover le lecleor au travail de R 1. Monreae,
a des fins de comparaison.

CONSIDERATIONS SUR LE POIDS DE L'OISEAU

Au cours de Vexploration, jai pes¢ un nembre considérable d’oiseanx
fraichement tués, Toutes les pesées ont élé failes & 'nide d'une bascule
véglable permeltant des éearls de 0 a 7.500 grammes. Jo regrelle gque le
termps m'ait fait défaul pour peser lous les oiseaux recueillis et gque le
hasard ail voulu que. pour de nombreuses especes, je n'aie pas réussi
élablir des moyennes, par défaul de spécimens en nombre suffisant. Malgrd
ces lacunes, jfai néanmoins pu rassembler quantité de données précises
dont Uinlerprétation m’a permis de dégager quelques regles et constala-
tions qui ne sont pas dépourvues dimtérat

12 Au cowrs de 'année, le poids de 'viseau oscille normalement aulour
d'une movenne. On peut élablir les dearls ot la movenne =elon denx
nicthodes ;

«p en capturant, en relichant et en recanturant les mémes individus
bhagués des anndées durant:

2) en tuant von nombre d'oizeaux a des inlervalles assez réguliers du
cours de 'annde,

[Su égard aux collections qui devaient élre formées. j'ai appliqué invaria-
blement la seconde méthode, qui présente cerlains avantages sur la
premiére. ISle permel notamment de déterminer avee précision e sexe,
d’apprécier 'état de développement des gonades, de voir st le systenie
digestif — au moment de la eapture est bourré ou non de substances
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