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limitent a quelyques degres e lalilude sculement, o moins encore, c¢lant
donné que 'absence de plusienrs dentre elles n'est gque de courte durde
et que des vaces géagraphiques ont pu chee effectivement reconnues parmi
les especes apparlenant a cette catégorie de migralears.

Liexplication du phénomene de la migralion =ur Je continent africain
esl encore loin débre connue. Iy a nolanunent liew de faire inlervenir la
destruction temporaive des halnlats spéaifiques des oizeanx nugrateass {les
lfenx roulanls dans les régions a vogdlalion séroplule ¢f pyro-résistante, les
plupites qui favorizent une poussée drue de granmumées encombrantes on qui
déternunenl une hausse du niveaun des eaux inlérieures, les périodicilés
clhimatupies qum o véglent les essaimmages of Ta maturalion des maliéres nulri-
tives), mats aussi la grande sensibililé des espeees migrateices i 'égard des
différences entre les lempératures diarne el noclurne. Cetle by pothese,
crnonece dans élude velative o la migration de la Ple-grieche écorcheur,
Lawins ¢, collurio 1., (VERHEYEN, {9bl), s'est lrouvée singulicrement
renforcee par des expériences sur le melabolisme  des  ommnmiferes el
aispaux arcliques ef lropieans (SCHOLANDER, [9H01,

PARTICULARITES CONCERNANT LA MUE

La succession des différenls plumages an’ cours de la vie o nn oiseau,
le cvele des mues, le mode de renouvellemenl des pennes, Uélendue de la
mue el le nombre de mues completes el partielles par an sonl d'excellents
critéres taxonomigues dans un syvsteme de classiflication basé sue des analo-
gies et des difféerences réelles. Cel immense champ d'investigalions a éié
exploré surtout par les orpithologues de ancienne ¢cole, prineipalemen!
arientés vers des recherches  analomigques, bien que  cerlaing  auteurs
conlemporaing ne soient pas restés inaclifs dans ee domame. La biblio-
grigphie est devenue importante el elle comple un nombre beaucoup plus
considérable de filves que celle quia donnée Mayvavn 950) dans za récente
revision des différventes phases de la mue, I s'ensuil que je serai foreé
drexposer cerlaines particularvilés concernan' le phénomene de la mue, pour
avtanl que mes propres investigations les véclament.

Ces dernieres oul porté sur envivon (0,060 oiscaux d'origime afeicaive,
en majeure partie constitucsz d'élements cecuetllizs dans les Pares Nalionaus
dir Congo Belge. Celte collection m'a permis de décrice les différents plu-
miges el lenr soccession chez la pluparl des especes dont il est queslion
dans ce travail, el de tronver bon nombre de parlicularilés inédiles. Mais
cins e present chapitve il ne sera question que de laomuoe complote. Ay
cours de celle-ei e plumage enlier e brouve renouvele  graduellement.
Il esk diffévente de la mue partielle, qui affecte Uensemble forme par les
leclrices, par cerlaines couvertures alaives el parvfoiz avssi par les reelrices,
au cas on cex dernicres sont de taille courle ¢t de strueture Taible. Chez

hon nombre d'oiseany, la mue des teetrices o licn apyés que les rémiges
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et tes reelrices sonl arrivees au lerme de leur crossance. [ importe par
consequent, lors d'upe mue partielle. d'examiner les pennes el d'en evaluer
la fraicheur.

Le renouvellenient des rémiges et des reclrices <'élend sur une assez
longue durée, qui est souvent d'aulant plus considérable que espece est
de faille plus grande. Nombre d'oiseanx presentent sar leurs rectrices, mais
aussi parfois sur leurs rémiges primaives, des bhares Dransversales dues
a un arrét passager de lo eroissance. Dans différents cas. il m'a élé ainsi
possible d'évaluer approximalivementl le lemps que mel une penne pour
parvenir i sa longuemr novmale,

LA MUE CAUDALE

La mue de la quene n'a pu élre suivie chez les especes caraclérisées par
des reelrices trés courtes et en grande partie recouverles el protégées conlre
Pusure par les sus-caudales "Turnicides, certaing Phasianidés, Rallideés ol
Laro-Limicolés, p. ex.).

La chute el le remplacement des reclrices se poursuivent selon un
ordre géneralement rigourcux. Différents modes ont ¢lé signalés, mais 1l
en existe encore bien dlautres. On en lrouvera analyse dims exposé
cl-apres, ol ils sont présentes selon lewr degré de complexile.

1. Le mode centrifuge.

La ne commence par la reclrice meédiane, se poursuil par la pre-
mediane, progresse régulicrement vers Uextérieur, pour finie par la latérale
Pexterne). On dil quil v a un seul centre de mne (situe dans la parhe
médiane e In queoe, don e orenouvellement des reclrices se propagera
selon le mode centrifuge).

La formule corvespond  a  fa progression @ 1-2-3-5-5-6... (1 elant  la
mediane).

Le mode centrifuge est tres vépandu, nolammenl parmi :

al los Caprimulgidés (Caprimudgus v, vcuropzus, C. Iristigma lentiyi-
tistts, Seolornis fossii welicitsehin).

hiles Dacélonidés (Haleyon s. seneyulensis, H. <. cyanaleoaca, H. ch.
chelienti, 0. albiventris vrientalis, 1. leveopeephala pallidivendris

o les Lavidés (Chlidonias Tencopterus, Rynchops flavirosiris).

d les Trogonides (A paloderm n. narinag,

el les Passeres {61 espéees sur lex 63 examinées et appartenant @ e
pothivenses familles @ efv. la partie systémalique dans le présent travail).
ez les Passeres, le mode centrifuge a déja ¢té signalé par STONE [IRS6),
i Pexception de guelques letéridés, chez les Passereaux du Norvd-Fst de
I'Ataerigque: par HEISROTIE [IROR et 1907) chez tous les Passereaux, d 'excep-
Lo du Grimipereau Certhia familioris: pay Dwicnt (19007 chez teus les
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Passervenux de 'Etat de New York: par Drecey (1901, pour Gyminorhinag
Obicen; par MILLER (1928} pour Lanius ludovicianus; pay SALONONSEN (1045}
chez Phylloscopus frochilus el par AManox (1950) chez les Drépaniidés,

GCompléments, — 1° Selon GErpBE (4877), qui, le premier, s'est atla-
queé au probléme qui nous occupe, « la mue des penmes de la quene =e fail
toujours par paires et commence mmvariablement par la paire du milieu,
pour finir par la paire latérale », Il est évidenl que Panfear a examing
unt malérviel forl limité.

29 Suivanl Hemwvgorn (I89R), la mupe candale centrifuge est particuliére
aux Passeres, aux Aleédinidés, aux Ramphastidés, aux Falconides, aux
Phasianidés et probablemenl aussi aux Strigidés, aux Caprimulgides, aux
Coractidés et aux Méropidés. I apparaitra que 'auleur i poussé ses géne-
ralisations trop loin.

3¢ Selon Beese (1944;, les Derdicines (Perdirz, Coturnir, Alectoris,
Francolinus, Plernistis, cle.y ont aie mue caudale centrifuge el cela contria-
rement anx Phasianinés (efr. HEINROTH, (ROR],

o Suivant STRESEMANN (1920}, la me caudale chez le Marlin-pécheur,
Aleedo atthis ispida, se dévoule selon le mode centrifuge. 11 v a heu de
remarquer qu'auncun Aleédinidé africain qui a passé enlre mes nuains e
présentait ce mode de renouvellement.

5" FRIEDMANY (1930) o consacre une étude spéciale & la mue candale chez
cevtmans Coracice, Colii et Pici.

Les Pics auwvaient une mue centrifuge, a exception de Canepethera
n. nubiea, Dinopivm javanensis intermedinm el Picus v, eiridis, chez les-
quels la mue centripele serait de régle. Ces résullats ne s'accordent pas
avee mes mvestigations sur les Pieidés afrvicains.

Sur 7 especes de Toucans examines, i1 n'y a que chez Ramphastos cry-
throrhynchuos que la mue cadale se déroule selon le mode centrifuge fefr.
HEINROTH, 18U8).

Chez les Barbus Lybius gy, quifsobalito, Tricholaoma . diadenihim el
T. L lacrymosion, ln mue caudale progresze de la médiane vers exlerne.
Chez cing aulres especes elle se déroule inversement ou de facon rrégu-
liere. Je n'al pas examiné les especes eilées par FRIEDMANN, mais d apres les
dix autres que j'ai manipulées, la mue candale se déroule uniformément
=clon un autre procédé.

Des denx especes de Bucconidés examinées, Buceo r. rufrenllis posséde
ln mue caudale cenlrifuge.

Denx especes de Galbulidés se caraclérigent égalemenl par une mue
caudale centrifuge.

Le mode cenlrifuge a été reconnu chez les males des especes Tockos
n. nasutes et T.oeo erythrorlynehas. Pour les antres especes aulenr admet

quil est plus oo moins dissimulé.
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Ll. - Le meode centripete.

Le renouvellement commence par la rectvice latérale fun seul cenlre de
chulel, se poursuit graduellement vers Uimféviewr el finil par la médiane.

Sa formule corvespond & la progression ; 6-5-4-3-2-1 {1 ¢lant la meédiane).

Ce mode de renouvellemenl a élé reconnu chez :

a) les Récurvivostvides (Himuntopies hivenlopos):

L) les Glaveolidés (Glareola protiveola [illeliorni);

el les Columbidés IStreptopelio capicolu tropica):

d; les Phoeniculides (Pleeniculus purpurens aoarwdzi, Ph. boltei, Rii-
nopomastus cyanomelos schalowi, Scoplelis castaneice ps',

Complémenlts. Lo SToxe (R96) @ w in Quiscalns and some other
birds the centlral pair is the last to be molled. all the others having nearly
completed their growth before the old middle feathers arve shed ».

2« DwiGtrr (1901) s'exprime de la maniere suivante au sujel des lari-
dé= 1« The middle pair falling usually eomcrdently with the distal second-
arics, followed by the adjacent pairs, except thal the ouler pair may precede
the one adjucent and that almost the whole tail may be fost at onee in

SUHHE Cises »,

A0 BEERE (914) a trouvé que les vraig Phasianinés onl une mue caudale
cenlripete. 11 s'agil des genves : Lophophorus,  Chaleophasis,  Acomus,
Lophura, Diardigallus, Lobiophasis, Croxsoptiton, Genneens, Catreas, Pu-
crasia, Syrmvaticus, Calophasis, Phasionis, Chrysoloplius el Gallus,

i BeERE (1929) @ les pies du genve Celens ont ane mine caudale centri-

B VAN TYNE HO20) : méme cas pour le Towcan Ramplastos brevicari-
s,

GY FRIEDMANN (19307 & reconnu le maode centripete chez les viseaux sui-
vinds

Picides @ probablement ehez Curnpethera w. wuhica, Dinapinm jovanen-
vis duderpedinm ot Pirus v, viridis.

Wamphashidés @ Rupplastos tocard, Pleroglossis sanguinens, Pooinserip-
(s, Seleaidera spectubilis el Vulacorhynechus prosinns,

Capitonides - Frichalivia  metannee phaling  stigiatothorar,  Troachy-
phies darwindii bhialvnd et T, d. usambiro.

Colildés @ Colins strintus, C. macronrus el Co (encocephalis,

Paur autant que jTaie pu examiner les meémes especes, mes résultals ne
concordent pas avee ceux oblenus par IFriepMasy. Quanl aux Coliidés, le
repouveilement centripete peat se produire grice a un enchevélrement par-
Bewbioe. 11 est a remuequer que Moreav, WLk & Rowan (1947-194%] n'ont
pis recannt le made centripete (ypique chez Colius striatus.
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1. Le mode convergent.

Quand i
mediane, se poursuil par la Iatérvale, ensuile, dans Uordree, par la pre-

Voa g opennes pae molié de fa queue, laomuoe débute par la

mediane et lavant-externe, pour finir par la reclrice restante o trotsiéme .
Il v a par conséquen! deux eenlres de chute ('un situe a Pendieoil on se
trouve la rectrice médiane. et Maulre o la place de la latérale .

Différentes possibilités peavent se présenter :

Phase A, Lo mue commence @ pictie de la médiane @ ;0 1-5-2-4-3 (1 &tand
la médianel,

Phase 3. La chute se ppoduit en commencant par la lalévale @ H-(-5-2-3
5 dtant la lalérale).

Phase (. La chute se produil simullanément dans les deux centres el
la trasieme reclrice 2¢ renouvelle en dernier lieu ; 1-2-30 H-4 (1 étant
la médiane).

Phase D. - La chute se produit simullanément dans les denx ceplres, miis
les trois rectrices restantes se renouvellent aussi quasi simultanément :
1-(2-3-4); 5 15 étant la latérale.

Phase 4. Toutes les rectrices tombenl el sont vempiacees presque simul-
tanément.

Il y a hiew de remarquer gque Vallernance des chules phases A et B)
représente le cas le plus fréquent, mais 1l arrive assez souvent que le
retplacement commence simultanémen!l dans les denx centres. Dans tous
les cas on loutes les rvectrices se  lrouvaienl on  croissance  simultande
‘phase 9, la roizieme rectrice élail la plus courte {précipitalion de la mue,.
La mue des deux moiliés de la quede peal seffectner symétriquement,
mais il arrive fréquemment que Nune d'elles marque an eertain retard sur
I"autre gquant au rythme des renouvellements, I oarvive également que Ia
mue se développe dans one des denx moitiés de la queune selon 'une des
5 phases menlionnées, et dans autre selon une autre phase.  Certaines
observations mitlitenl en faveur de Uhypothese que la lroisiéme rectrice
correspondrail i un broisieme centre de mue, fonctionnant indépendamment
des denx aulres. Dans ce eas il serait hicravehiquement mfériewr aux deux
iulires.

Le mode convergent a ¢té reconnu chez leg especes swivanles :

Capitonidés @ Lybins ainor mneclonnii, L. lorgoatus ponilio, Melano-
hucro haleatalns .'f'rluultu'//;/i.\ Buceanodon d. duclidlui, Trachylivms
purpuratus elgonensis, T, hirsutos chapini, Gynobueeo bonapuries 1nler-
medins, G. sludeni, Stactolicia anclictiae kataungae, Tracloy plions vaillunti

suahelicns.
Bucérolidés @ Byranistes b, hucinator. Tockis alboteviinmtins steymnnni,

T. p. opullidirostris, T. nusntus cufjer.
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Discussion. (e 1 n'est pas exclu que les Capilonidés exanmines
par IFRIEDMANN {1930; prézentent également une mue candale convergenle.

2 I v a lien de sowligner indépendance de ehague centre de mue
el e chagque moitie de I quene.

3' 1 s'ensuil que Vorganisatear de la moe ne peat étre que le sysleme
HUFveux,

I\ - Le mode divergent.

Chague motfic de la quene ne possede qu'un seul cenlre de chute, 11 est
stloe & nu=distance entre la mediane et la tatérale. A partiv de ce confre,
ln mue se propage en divection de la meédiane et de la atérale. Quand
chague moitié de la quene se compose de six pennes, on le trouve soil sor
la quatrieme reclrice, soit sur la lroisiene.

Ce mode a Ol¢ reconnu chez les Preides @ Dendropeos fuseeseens camn-

cupre oL Cumpethera beanetlii vt noresicn,

Complément. Chez les  Phasianides  Polypleciron,  Claleoars,
Argusiunus, Rheinardins . unigue centre de mue correspond o la lroisiéme
recfrice, complée a partiv de la médiane (BEEBE, 1914,

\. .- Le mode alternant,

Les rectrices paives muent indépendanmment des impaires; Ja progression
de lu chute et du renouvellement <effectue seion une direction déterminge.
Deus cas peuvent se preésenler :

ay Lo mode alterno-centripéele @ 'un des cenlres de chule est
silue sur la latérale et Vautre sur la prélatérale. Chaque sérvie est autonome
el Stensuil que Taochate peal se produive alternalivement fmode centri-
peles ol que Nune des séries peal dlve remplacée heauconp plus OF gque
Faulre, de sorte que, par exeniple; loules ou une partie des pennes impanres
st brouven! remplacées el en voie de croissance, tandis que celles de vang
pitir n'onl pas encore changd,

Lo mode allerno-cenbripéle o ele reconnn chez ;

les Phalacrocovacidés @ Huliétor a, africanus:

s Goliides @ Colins striotns benger:

Vo Glavéolidos : Galaclirysin . wiehalis,

Le Pélican, Pelecanus rufeseens, appartient également i celte catégorie,

s

s chagque moitie de la gquene dispose de gquatve centres de mue (10, 9

Soh le nt 10 ¢tanl Fexterne).

h Le mode alterno-convergent @ chaque moilic de la quene com-
premd un nombre pair de rectrices et il v oa deux cenlres de chule situes,
o sue la médiane, Vaubre sur la latérale. Au cas ot 1l v a 2ix pennes, le
penonvellement = effectue gelon la progression suivanle :

{=3-5 6-4-2 71 ctant o mdédiane’.
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Chaque série mue indépendamment de aatre el il arvive que toutes les
pennes d'une méme série se brouvenl en eroissance 2imultandée.

Ce mode a été reconnu chez les espices

Molacillidés : Muacronyr crocens fitlleborni et Muotacila agaiip ridoa:
Anhingidés : Anhingu r. rufa:

Scopidés @ Seopus wmhrella bunnermani:

Paittacides @ Porcephalis wieyeri neavei, P. orobostos sunhelicns, P, 4.
gulivhini el Psitiacus v, erythacus.

Dizeussion. I Grace & un enchevétrement judiciens des séries,
le mode allerno-centripele peul donner lien au mode centripete régulier.
Le cas se présente lorsque le cenbre de mue de la série des pennes patres
est. hiérarchiquement supérieur & 'autre el gquand il v a précipitation. 11
convien! par conséquent de considérer le mode alterno-cenbripele comme
moins évolué par rapport a la mue ecaudale cenlripete véguliere.

2" Du point de voe de 'évolution, le eas des Cenlropides est Torl inlé-

ressant, 1 s'agil des especes Centropus supereiliosus loande, C. tonlon
yrillic, C. monachus cuprecondus, C.oanonachns fischeei, C. <. senryinlen-
ses. U, seneqgalensis fleckd, C. lewcogaster neumannt ot C. beagalins jura-
nensis {ce dernier d'apres le sehéma publié pay STRESEMANN, {O043). La mue
caudale de ces espéces répond an mode allerno-centripate, ce dernier sur-
loul apparent chez les gujets jeunes qui subissenl leur prentiére mue com-
plete. Avee 1lige, 'image de la mue caudale s‘obscureil, @ cause de
I'indépendance des centres de mue el du fait que denx cyeles peuvenl se
chevancher. I s'ensuil que la mue caudale chez les Cenbropidés peut se
dérouler suivant le mode centripéte régulier frave), le mode alterno-centri-
pete mormall el ia méthode dile « par pennes jpumelées » fassez conunun).

3 Quand Ia mue caudale se dévoule suivant le mode allernant, les
chevauchements des eveles sont fréquents. Le phenomene est souvent atbvi-
huable 4 lu eroissanuce lenle des pennes, au fail quune penne doit étre
arrivée au lerme de sa croissance avant quiune autee de la méme serie ne
lombe, et a la particularité que les mues compléles se sutvenl rapidement.
La presence de deux cenlves de chule daps une ménie motitie de la quene
est done de nalure a acliver ol & abiréger la période consacrée au renouvelle-
menl du plomage.

\'l. — Le mode u par pennes jumelées ».

Chaque moitié de la quene consiste en un certain nombre de couples de
pennes, gui correspond i autant de centres de chule. Les séries se limitent
done i denx pennes el les renouvellements ge fonl apparemment sans ordye
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Toutefois, dans la plupart des cas examinés, il v a lien de situer un
centre de chute a 'endroit d'insertion de la reclrice meédiane et un aulre
i la place de la lalérale,

Lo formule correspond aux progressions suivantes @ 6-5 {6 dtant la
medianel; £-2: 3-4 (parfois 4-3).

Lo mode « par pennes jumelées » a ¢lé reconnu chez ies espéces sui-
vanles ;

Aecipilres © Gypohierar angolensis, Milvus nigrons lenehrosns, Kowpi-
faleo womogrammicus meridionalis, Buteo  rujofuscus angur, Elanis e,
cirrulens, Buoteo buwteo vulpinoes, Aeccipiler badins polyzonoides, Aceipiter
aatnullns.

Charadriidés : Stephanibyr [ngobris, Afribye seneqallus lateralis, Heni-
parra crassirosiris  Aencoptera, Philomachus  pugnar, Tringa  stagnatilis,
1. ylaresla.

Cuculideés : Clamator  levaillanti;, C. jucobinus  pica, Ceulhmochares
ansiralis H; 1-2: 3-4) 5 étant la médiane).

Musophagidés : Tauraco livingstonii schalowi, Musophaga violacea ros-
s (57 120 3-4) (H élant la médiane;.

Aleédimdes : Ceryle r. orudis, Megueeryle . marima  (6-5; 4-3; 2-1)
6 étant la médiane).

Indicatoridés : Indicator indicator, 1. v, variegatuns (6-5; 4-3: 2-1) 16 élant
la médiane;.

Compléments, - 1° La mue caudale « par pennes jumelées » n'a
pas Cchappé a4 HENgoTin (IRORD puisqu'il s'exprime ainsi a propos des
Acepibrides @« Alternivende Schwanzmauser, aber oft scheinen die benach-
Larten Federpaare allernirend gewechseld zu werden », Suivant ce méme
auteur, les groupes suvants se comporteraient de la méme maniére : Bueé-
rotidés, Cuculidés, Musophagidés, Gapitonidés, Psitlacidés, Anseres, Stego-
nopodes ainsi que Carpophaga, Plilonopus, Columbis, Penelope, Olis el
Dromas.

2¢ BAnryasy (1941}, dans son élude relative a la mue de 'Aulour,
Aecipiter gentilis, arrive pour la quene  la progression @ 8-1-4-3-2-5. 11 est
clair quielle répond au mode « par paires junielées »,

3° 11 en est de méme pour le Ramier Colwmba palwinbus, dont la mue
citidale, suivanl CorQuuors (1951), se déroule selon la  progression :
>6-1-4-3-2. ainsi que pour le Pigeon vovageur, Columba livia vay. donies-
tica @ H-6-4-3-1-2 (NAETHER, 1950).

Discussion. — 1* La présence de lrois centres de chute éeourte de
maniere appréciable la durée de la mue caudale.
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2° 1L wrrive que les cenlres de chule enlrent en aclion suceessivement

{modes allerno-cenlrifuge et alterno-centripete; el progressivement {modes
cenlrifege et cenbvipete). Il s'enswil gue le mode de mue caudale appelé
« par pemies jumelées » est plus prinitil que les aubres.

3% Dans ce zroupe, le chevauchement de cveles sneeessifs n'a pag Glé
observe.

\il. - Gas particuliers.

) La mue commence par fa chule de la reetrice médiane, se poursuil
pirr celle de Ja latévale, pour finir par le mode centrifuge au depart de la
premédiane 6-H-4-3-2: 1) (6 ¢lant la mediane. En realile cetle mue particu-
hiere est nne forme du mode convergent. [ie a élé veconnue chez :

les Columbidés ;. Turtur afer kilimensic et T, chaleospilos erlangeri.

les Coraciidés @ Furystouus glaucurns, FEu. gularis, Coracius <ol
et O randata;

les Mévopidés @ Melittophuagus  pusillus meridionalis, M. varicyulos

bangweoloensis, Merops nuhicus nubivsides, Mersps superciliosius persicits
G-5-4-31 1-2).

Manriex H950) a étudic Ta mue candale chez les espeees Merops apiaster,
M. supereilivsus persicas, M. pl. philippensis, M. o, orientulis ¢l Nyelyor-
nis allieriom. Pour les qualve premiéres, il arvive a la progression 6-H-1-4-2-3
(6 élant o mediane) el pour la dernitre, a4 6-3-4-1-2-3, ce qui corvobore
exactemenl les résultals de mes propres investiganlions. 11 se pourrait done
yque celle forme de mode convergent soil particuliere @ lous les membres
de la famille des Meéropidés.

L L mue commmence pay Ja chule de la rectrice médiane, se poursuil
par celle de externe el ensuile par la troisieme, pour finie par la pod-
meédiane el en dernier lieu par Pavanb-externe (H-1-3-4-2). En réahilé celle
mue particuliere est une forme du mode « par penoes jumelées ». Le cas
a ¢lé observe chez les vrais Gueulidés : Cuculus ¢, canorus, C. canorus tefe-
phonus, C. canorus gularis, C. solitarius, C. c. vafer, C. cajer gobonensis,
C. p. poliveephatus, Pachycoceyr sudeberii validus, Chrysococeys coapreus
intermedius, Ch k. Klaas el Cl. capreos (efv. VERBEYEN, 1950). La mue
caudale des vrais Cuceuhidés pe differe foncigrement pas de celle des autres
membres de la famille, La différence consiste uniquement dans Uorvdree de
la progression.

o) La mue se dérvoule suivant le mode cenbrifuge i partiv de la pre-
mediane; la chute de la médiane se produil apres le renouvellement de la
lutérale, plus rarement avant gue celle dernieve ne soit tombee, Ce cas
particuhier est une varieté du mode divergent, le eentree de chule se tronvant

i la place de Pavant-médiane. 11 o ¢te observé chez les Pieildes Mesopicos
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griseocephalus persinidis ol Theipins n. namaguns, el il est probable que
le vas stapplique également a la plupart des pies (Stoxe, 1896 HexnoTH,
INUR:  STRESEMANN, {0200 Texr, (945 ainst quan Toveol, Jynr torgudia
ESTRESEMANN, 19200, ¢f au Grimperean, Certloa funplioris (HENROTI, 19073
STRESEMANN, 19205,

Selon FrieEpyasxy (19307, les Phoenicubdés 'Phoniculns  puarpureis nilo
licns, Ph. somalicus peglectis ol Seoplelus alerrimos) auraient une niue
candale semblable a celle des Picidés. Pour autant que J'aie pu examiner
les ménies espices, mes resullals ne concordent pas avee ceux obleonuns par
eel auleur.

¢ Chez e jeune Dindon, Meleagris gullopaeo, 1 premmére mue caudale
e déronle suivant le mode centrifuge. A partiv de la mue suivanle, le cenbre
de ehute est sttue a Pendroil de T préfatérale et le renouvellement se pour-
<uit selon Je mode centripéele, fa nicdiane el Lo lalérale lombant presgue au
meme moment (StargkEr, 1943). Chez les adulles, la mue caudale s'effeclee
done smivanl le mode divergent.

ey Chez le Paon, Pavo cristatus, 'unigque centree de mue est silue sor la
prélatérvale (Beene, 19143 11 <'agit d'une forme particaliere du mode
divergent,

CONCLUSIONS RELATIVES A LA MUE CAUDALE

I* La mue caudale peul se dérouler selon différents mades. Enoome
basant sur un matériel imporlant, ainsi que sur cerlaines donneées puhlices
dans la bibliographie iternationale, il m'a ¢lé possible de veconnailre les
modes suivants (fig. 4) @ le mode centrifuge, le mode centreipete, le maode
convergent favee eing phases), le mode divergent, le mode alternant ‘alterno-
centripote, alterno-convergent, et le mode « par pennes juimelées ».

20 11 a élé suggered que le mode o par pennes Jumelées » oest le plus
primilil et quiil peut donner lieu aux modes cenleifuze el centripele en
passant par Nintermédiaive du mode alternant.

37 1 est normal que dans les deux moitiés de la queue, les chutes el les
remplacements s'effectuent svmélriquement chez les oiseaux dont la mue
caudale se déroule selon les modes cenirifuge. centripete el divergent. 1Glle
est sonvent asymétrique dans le mode « par pennes junielées »,

Lo

10 Quand chague moitié de la queue ne dispoze que d'un seul centre de
chulte, te renouvellement dure longtemps. Le rythme en peut élre aceéléré
pive la précipitation de ln mue: alors il est commun d observer deux, brois
peanes el méme davanlage en croissance simultance fmodes centripele,
cenbrifuge el divergentl. Quand chagque moilie de la quene dispose de plo-
sieurs centres de chute, le renouvellement serail par le fail méme plus
rapude que danz le cas précédent. Toulefuis on a Pimpression que les modes
s par pennes jumelées » et alternant ont également pour conzéipuence le
cas cehéant - de retarder ln mue dune certaine partie des rectrices.




120 PARC NATIONAL DE [ UPEMBA

B
dre |
czale
de dq
jt‘llnl
plus

'
caud
1éini

UL &

de n

1
4

chig
11O
le re
[rog
HUSS]
NAET

1)

avian

Re

cenlr

R
quul
n'est
varie
tenmp
Jume

{(;
place
preése
niari
ariul
l.e fa

el les

i
hre s

1. 4. - La mue eaudale, paire

Mode ecentrifuge (1. mode conteipete 2, mode convergent (3}, mode divergent (4, parti
mode alterno-centripéte (53, mode alterno-centrifuge 6, mode alterno-converzent 7, prosle
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5 Un cyele de mue peat élre interrompu pour quelque temps el repren-
dre par la suite. Toutefois, au moment ot il reprend, un nouveau evele peul
czalement commencer sur nouveaux frais. Dans ce cas il v a chevauchement
de deux eveles. Ce phénoméne se produit couramment. Par contre, chez les
jeunes Ramiervs Colummba palupibus, une nne compléte inferrompue n'est
plus continuée (Corguuovy, 1951).

6 11 v’y o pas dordre défini dans la succession des mues. La mue
caudale peul commencer avant, pendanl ou apres le renonvellement des
réemiges et avanl, pendant ou aprés eelle des teclrices. Mais chaque espdce
ol genre systémalique naturel zemble disposer d'une succession bien définie
de mues partielles {efyv. TeEST, 1945: MARIEN, 19501,

i Toules les espeees qui disposenl de plus d'un cenlre de chute dans
chiague moitié de la queue ou dont In mue caudale se déroule snivant le
mode divergent se caractérizsent par un ordre bien défini dans la chute et
le renouvel

ement des reclrices. Les enchevélrements donnent lieu U des
progressions qui - peuvent caractériser les especes individuellement, mais
aussi des groupes despéces apparentées fefr. CoLQuuory, 1951; BeesE, {904;
NAETHER, 1950; BANRMANN, 1941: MARIEN, 1950: VERHEYEN, 1950)),

Dans la Systémalique. les différents modes de mue caudale peuvent done
avanlageusement servir de criteres laxonomicques.

R La chute simultanée de toutes les rectrices ainsi que le mode alterno-
cenlrifuge n'ont pas encore &6 reconnus.

9¢ La mue preeipitée est signalée chez les oiseaux ol la quene ne joue
quun role subvrdonné dans la locomolion. Chez ceux dont Ia nourrilore
nest pas loujours presente en quantité zuffisante ¢l peut méme largement
varier en abondance d'un jour a U'aulre, la mue doit pouvoir 'interrompre
femporairement el reprendre pen de lemps aprés. Le mode « par pennes
jumelées » est foul indigué pour les oiseaux appartenant i cetle catégorie.

10" Une rectrice n'est pas rvigoureusement identique a celle qui la rem-
place. Hormis les différences dans la longueur of la teinte quelle peud
presenter d'une saizon a autre, il v a encore lien de signaler que dune
nianiére générale — les reclrices du sujet juvénile sont plus pomtues, moins
arrondies 4 Pexterémilé libre el moins larges que celles des oiseaux adulles.
Le fuil a également éle signalé par Vavrrmg (1949, 1951 pour les Dicruridés
et les Alaudides.

1" Chez le Pigeon domesltique, Columba livia vav. doestica, on dénon-
bre six paires de reclrices, autant de grandes sus- et sous-candales ef six
paires de nerfs cocevgiens. I n'est done pas exelu gque chague reclvice fasse
parlie d'un dermalome. Mais toul comme pour les membres antérieurs et
postérieurs, les dermalomes avant particiyp a la constitution de la quene

onl subi, au cours de 'evolulion, des maodifications, des déplacements et
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des recouvrements parvfois importantz. Cesl @ lin maniere dont les différents
dermatomes subsistants de la queue se sonl disposés qu'on powrrait attriboey
Ferigine des différents modes de mue caudale,

LA MUE DES REMIGES PRIMAIRES

Le temps matéviel m“avant manqué pour examiney les réntiges secondaires
et polhiciales chez les oizeaux fraichement Lués, J'ar concenlré mes vecher-
ches exclusivement <ur fn mue de Paile primairve, Des le débul des recherches
relalives au renouvellement du plumage, différents modes de mue ont éle
reconnus pay les anciens auleors. Je mclefforeeral d'en donner un apercu
complel au cours de exposé des résultals que jat oblenus pare étude d un
vaste matériel originaire des Pares Nabionaux du Congo Belze, prineipale
menl du Pare National de 'Upemba.

I Le mode descendant.

La chule et le renouvellerent des vémiges primaires se produisent au
deépart de la plus interne et se poursuivent progressivement vers 'exlérieur.
il v a done un centre unigque de chute. Ce mode est certes le plus répandu
et al alfecte tons les oisenux, o exception de quelques g@roupes,

Le mode descendant o élé veconnu chez tous les Passeres doni il est
gquestion dans o parlie svstématique de cet ouvreage, minsi que chez les
Non-Pusseres suivants : Phalacrocoracides, Peélécamdés, Ardéidés, Cieonti-
dés, Scopidés, Accipitrides, Adgvpitdés, Phasianidés, Turniewdeés, Otidides,
Baleurica regulormm {(Gruides,, Burhindeés, Rostratuldes,  Récurvirostri-
dés, Charadriidés, Glaréolidés, Laridés, Columbidés, Dacélonideés, Méropdes,
Upupidés, Phaniculidés, Bucérolidés, Strigidés, Tylonidés, Caprimulgidés,
Micropodidés, Colindés, Trogonidés, Capilonidés et Picidés.

Cetle ligle corrobove lex résultals acquis par bon nombre d anleurs, teis
(e STONE (1R96),  HeElNroTn (R9R el 10311, STRESEMANN (1920,  LAUBMANN
(OS], IDwriant (1900 et 1904), TEST (9555, MariaN (1900;, Mavavp [1D429-1950)
el BierMaNy & Voous (1950) pour les Procellaviens, ainsi que par FRIELING
1936, powr Cariapn cristalo [Cartaniides).

Discussion. te 1l est de rogle que la chule d'une vémige primaire
se produit gquand la précédente a terminé sa croissance. NMais il areive
assez. fréquemment, surloul chez les especes de grande laitle, que la muoe
sinlerrompe pour une durée variable, pour reprendre par la suile, Nlors
ilesl commun  d'observer dans une méme aile, deux, broiz el qualve
rémiges primaires en crotssance simuoltanée: dans ee cas elies sont invaria-
blement de longuear mégale {efr. STONE, IR96: MAacree, 1936: Monrgar,
Witn & Rowax, 1947-1948: Navavn, 1949-1950; Axabox, 195H0).

2* Normalement, chez les Bucérotidés, le renouvellemeut de 1ale pri-
maire s'effectue sefon le mode descendant. Toulefois quand, pour les besoins
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de la nidification, les femelles de certaines especes se relivent dans leur
gile, elles perdent {outes leurs pennes a ln fos. La mue précipitée peul done
affecter deux formes différentes, dont la plus évoluée est celle qui s'atlague
a toutes les rémiges a la fois.

du

3* I arrive que deux exveles de mue se succedent rapidement, de mantére
que le premier n'esl pas encore terminé quand ie swivant <Tinslalle. Le fat
est surtoul observe ehez lex oizeaux de grande laille, comme chez les Aceipi-
tridés, par exemple, ainsi que chez divers Phasianideés  (efr. HENRoTIH,
IRON, mais je 'an nold anssi ehez ces Plocéides qui subigzent deux mues
compleles rapprochées,

i Parmi les Pilewdés vecueillis, ffat trouvé un exemplaive, Dendropicos
[uscescens camarupa, qui disposait de deux centres de mue, 'un d'eux
etanl situé sur la rémige primairve interne (la premiére; el Naubre sur ln
cingquitme. Clest a partir du centre cilé en dernier lieu que le renouvelle-
mend avatt deja commeneceé depuis quelque temps, et il avail pris une avanee
de deux pennes sur Uaulre. 11 est & noter que dans les deux séries, la mue
s'effectuail =zelon le maode descendant. Je  presame quiil g'agit d'un cas
dalavisme. MoLer (1928 a observé un cas semblable chez une jeune Pie-
ervieche., Lanios Tuidovicismnns,

oY Chez lndieateur adulte, Indicator inthicator, la chule des rémiges

primatres s¢ déroule suivant le mode descendant, mais chez les sujets
jeunes, qui muent pour la premiere fois, il n'v a que les quabre ou clig
rémiges externes qui parbieipent au renouvellement. Dwicnr (1960} a fuit
élat d'une observiation idenlique chez les Pasgereaux Cyunospiza cyanea ol

Cistothoras palusirrs,

6 Chez I'lingoulevent, Scotornis Jossii weliciisehi, le mode descendant
exisle aussi, mais il peul se présenler sous deux formes diftérentes ; 2 il v a
deux centres de chute, 'un ze trouve sur la rémige primaire interne (la
prenuére) el Paubre sur la cinguieme. I arvive que la chute se produise
simullanément dans les deux centres, ou gue 'un commence a enlrer en
aclivite plus (0t que Uautre, Dans ces cas il v a lieu de reconnaitre existence
fe deux séries distinetes: A) la série interne se renouvelle entievement: quand
la derniere penne esl arrivée au terme de so croissance, ¢'est au tour de la
série externe de muer. Ce dernier cas peul done donner liew auw mode
descendant normal.

A différentes reprises, nous avons  dejiv signalé Uapparilion d'un
deaxieme centre de muoe situé vers le miliee de Uaile, incline & eroire
que ce dernier cas est plas printlit que le mode descendant normal.

7* Chez le Marlin-chassenr geant, Dacelo noveguiea, DEGEX  [1D03)
reconnait existence de deux ecentres de chule et les progressions suivantes :
3-2-1: 10-9-8-7-6-H-5 {10 étant Uinterne,. Le renouvellement se déroule suivant
e mode descendanl. la sérvie 3-2-1 avant la priorité swr Pautee.
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R Chez le jeune Pigeon Ramier, Colwmiba pautisnbhos, 1o mue alaive
slinterrompl & Papproche de hiver. Aun priniemps la série ne se continne
plug, maiz un nouveau evele Sinstalle ‘Corouirors, 1951).

Il1. - - Le mode ascendant.

Dans le mode ascendant, les rémiges primaires se yenouvellent a partiv
de Pexterne en direction de I'interne, Ce cas se présente rarement. Je ne
Mai reconnu que chez les Centropidés o Centropus ~uprereiliosus loand @,
C. tondow yrillii, C. wonachus cupreicandus, C. mmonachus fischeri, C. s,
senegalensis, C. senegulensis flecki, C. lencogaster newmanni et (. henga-
lensis javanensis (ee dernier d'apres le schéma établi par STRESEMANN, {13,

Différenles phases peuvent étre distinguées :

Phase A. I v a quatre centres de chute qui répondent aux qualre séries

de rémiges primaires suivantes @ 1-3-H; 2-4-6: 7-9 et 10-8 (parfois X-10)

‘1 étant 'externe).

La mue commence le plus souvent par le renouvellement de externe ou
de la préexterne, aprés quoi lan progression suit un mode alternant. 11 arvive
que la premiére vémige qui tombe goit Ia seplieme on la huitieme, ou que
les premieres de chagque série se detachent simultanément fdans ce dernier
cas il v aura quatre rémiges primaires en croissance sunnltanée).
Phaze B. [ v a enchevétrement des deux premieres siéries .

1-2-3-4-5-6: 7-9 el 10-8.

Phase C. — L’enchevétrement est constalé pour les quatre series :
1-2-3-4-5-6-T-10-9-8 ¢t 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10 {cas rare).

Il arrive done que Ia mue se déroule végulicrement depuis 'externe
Jusgu'a interne.

Au cours de son développenent, un cvele peul s'interrompre el reprendre
quelque temps plus tard. 11 arrive aussi que deux el, occasionnellement,
méme trois eveles chevauchent.

111. - Le mode divergenl.

Il ¥ a un ecenlre de chute au milien de chaque aile primairve, d'ot la
ne se déroule en direction de la rémige interne et en direction de 'externe.
D'aprés Heixgotru (1931), ce mode est particulier anx Faleonidés. Mon malé-
viel lirnité ne m’a pas permiz d'en confirmer 'existence.

IV. — Le mode simultane.

Toules les rvémiges primairves fombent ¢l se renouvellent i la fois. 1l
s'ensuit que les oiseaux, devenus temporawement inaples aov vol, seront
contrainiz de mener une vie cachée ¢t qu'en congéquence ils figurent rare-
ment dans les collections zoologiues,
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Lo plupart des résultats obtenus par les cherchewrs nont pu Uélre gue
grice a la surveillance el & Uexamen de spécimens tenus en caplivité, Le
mode simultané a 6té reconnu chez les espéces suivanles :

Podicipitidés : Poliocephulus ruficollis cuprnsis;

Anhingidés : Anhingu r. ruja:

Analidés @ tous les Canards ef Oies eites dans ta parlie systématique du
present lravail.

Rallidés : Gallinwla chloropus meridionalis, G. angulatn,  Liinorcorar
[larirostris, Porphyrude alleni, Porpyrio madagascuariensis,

Jacamidés ¢ Aetophilornis africanns el Microparra cupensis,

Gruidés : Bugeranus carunealatus.

Compléments. - {° En 1877, GErse s'exprimail ainsi: « la mue
dies plumes de vol ne suil pas [a méme marche chez tous les oweaux. Les
uns, eommme les Macaveux, les Plongeons, les Phénicopleres, cerlaines oies,
perdent @ la fois {outes les plumes de la main et. pen de jours apres,
lontes celles de avant-bras »,

20 Begear (I8T7) savait également gue le Macarcux-mwoine, Frafer-
creda areticn, disposait ' 'une mue alaire simultanée,

3¢ Suivant Hewrot (1900 el 1931), lic chute et le renouvellement des
rémiges primaires se produisent simullanément chez les groupes d'oiseaux
suivants @ les Analidés ‘exceplé Anseranas, qui mene vne vie pluldt ter-
reslee, les Aleidés, les Podieipilidés, les Gaviidés, les Rallidés, les Gruideés
fie Dexceplion de 'espece Anthropoides virgo), les Phoenicopteridés, Anlinga
rufe et Turniz ocellate (il est a remarquer gue Turmx sylvatica lepurana
mue selon le mode descendant).

A" Selon I'rieninG {(1936), les Gruidés subissent une mue alaire sunul-
lande, saufl les espéces Anthropoides cirgo e\ Bulearica regulorien.

Discussion. — {* La mue de Uaile primaire selon le mode simultand
se poduit exclusivement chez les oiseaux qui affectionnent les milieux
murocagenx el aquatigques.

27 La chute s¢ produit en cette parlie de U'mnée pendant laguelle la
autrrilure est abondante et {acilement accessible. La perte {temporaire de
I fenlle do vel immobilise 'oiseau sur son lerrain de nourrissage, ce (ui
esl particulierement favorable 4 l'engraissement.

3% La chute simultande des rémiges peut étre considérée comme un
renousellement précipité el, de ce chef, ne serait pas une expression primi-
bive die [ mue alaive.

B0 Lrdee o la chule simultanée des rémiges alaives, Jes Jacanidés se
rapprochent davanlage des Rallidés que des Limicolés fefr. MiLNg-Epwarps,
dans LIoamIniER, §8382; Lowe, 1925 el 1931,
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1 Cas particuliers. I
=
oy Musophagides : chez le Tauraco livingsionii sehalows, il v oa bois sent a
centres de chute qui correspondent aux séries suivantes @ (0-0-8-7; 6-5-5 el Ch
2.3 fou 3-2-1) {0 él ‘interne i
1-2-3 fou 3-2-1) {0 élant interne . it i
Le cas du Touraco violueé, Musophaya violocea rossie. est idenlique i Tl
celui du Pouraco Livingstonii, mais chiez quelques spécimens, les séries se O p1;
composaient de ln maniére suivante ; 10-9-8-7-6: H-4 el 1-2-3 [on 3-2-11.
- i : _ ally i
Chez les deux espiéces, les progressions suivantes ont élé reconnues : aux S
' . 3
10-9-8-7-6-5-4 et [-2-3 (suppression d'un cenbre de chutej; 10-9-8-7-6-H-4-3-2-1 10: 97
> . P 3 PR |
{suppression de deux centres de chute; mode descendant yégulior,, |
: <5 . Je
Chez ces oiseanx, deux, parfois rois cveles de muoes peavent chevaucher. e
Le renouvellement des rvémiges primaires chez les Musophagidés se rvags- “_:-m.
alif.

proche done du mode deseendant. 11 est toutefois a remargquer que chez \rfoi
- . -y - KW TOL=
cerfains oiseaux du groupe examiné, fn mue se déroule selon le mode !

COnver

convergent.
Che
by Psitlacides - il v oa trois centres de chute chez les especes Pioeeplialns obsery
meyeri neavel, P.orobustus suaheticies, P. g, gulichni ¢t Psittacns erythocus. rpueliju
s correspondent anx séries suivanies : est dif

10-8-6: 9-7 ¢t 54-3-2-1 (10 étant Uinlernel. tlre ar

10-8-6; 9-7: H-3-1 el 4-2 fcas rarel. Dans ce cas nous aveng affaive 4 un
mode alterno-descendant dont Mexistence n'a pas encore 6lé fignalée. I a
cons=ide

ne foan

11 arvive qu'un enchevétrement pariail ge produit, ce qui correspond i
la suppression des anbres cenbres de chute :

giires

d) A

v

10-9-R-7-6-H-9-3-2-1 (dans ce cas, I mue dex Psiftacidiés se rappoche du
mode descendanl régulier),

ML it

¢) Cuculidés @ chez les Coucous et apparenteés, différents cas se pre- Crfsel
senlent : G0 A-3
Ceuthmochares aecreus anstralisc @ aile primaire du Coucal & bec jaune Ches
dhspose de qualbre centres de chute : QLT
7. ity

trois : 10-9-8-7: 6-H-4-3 et 2-1. l.ive
mnit |||||t'

10-8; 9-7; 6-5-4-3 et 2-1 (10 ¢lant Dinterne): mais souvenl 1l n'yv en a que

La premiére penne qui tombe est 'interne; apres le renouvellement de

la huitieme, c'est au {our de la sixieme et de la deuxiéme a étre remplacées. DHITE

Les enchevdtrements conduisanl au mode descendant  rézubier semblent CIEsAT)

rarement se produire. Soovent il v a denx a qualre pennes en croissance U1 crops

simultanée dans une meéme atle primaire. primir

Clumator levaillanti ol Clainator  jacobinns  pica : chez ces Coucous, {1elte

. il v a quatre centres de chute qui correspondent anx sérigs suivantes : derie oo
I 10-8-6; 9-7; 5-4-3 et 2-1 10 étant Vinternel ou encore o 10-X7 9-70 6-5-5-3 dyer e
of 2-1. M lll(lﬂg

|
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les enchevélrements sont fréquenls dans ces deux espéces; ils aboulis-
<ent A In suppression de différents centres de chute : 10-9-8-7-6 el 5-4-3-2-1.

Chez ces deux Coucous, la mue de Paile primaire se rapproche done
du mode descendant régulier.

Cuculus canorus, C. soliturius, C. cafer, Chrysococeys caprivs, Ch, kluaus,
Ch. rupreus et Paclhycocryr aindeberts.

Chez les vrais Coucous, il v qualre centres de chule qui correspondent
aux séries suivantes @ 10; 7-9; 2-4-6-8 et {-3-H (10 élant la plus inlerne):
t0; 9-7; 2-4-6-8 et 1-3-b.

Je n'ai pas observé d'enchevélrements conduisant & une progression
reguliere, mais le sens de la progression est a la fois centripéte et aller-
natif. La présence d'un centre de chute sur Ja rémige la plus interne et
parfois sur la préinterne suggere la lendance a une progression a la fois
cunvergente et alternative. Elle pourrait étre d'ordre phylogénétugque.

Chez les Cuculidés, le chevauchement de deux cveles est courmmment
observe. La mue de Vaile primaire peal s'arréler en tout temps el reprendre
quelques mois apres. 1 est courant d'observer que le rvthme de progression
est différent dans les deux ailes d'un méme oviseau el quune penne doit
dlve arrivée au terme de sa croissance avanl que la suivante de lin série
ne iombe.

11 a été suggéré que cette mue, particuliere aux vrais Coucous, peul élre
consitlérée comme une adaptation aux eonditions alimentaires souvent pre-
catres fefr. VERNEYEN, 19501,

d; Aleédinides : dans le groupe des Marling-peécheurs, la muoe de aile
primaire des especes Corglhornis e, eristata, Ceryle r. rudis et Megacerylry
. earima se déroule suivant le mode « payr pennes jumelées ». I v a par
volséuent lien de s'attendre i trouver cing centres de chute : 10-9; 8-7;
6-0: 43 el 2-1 (10 dlant 'interne).

Chez Corgthornis ¢, cristala el Megaceryle e, marime, les séries se
composent parfois comme suit : 10-4%; R-7; H-6: 4-3 et 2-1, el chez Crryle
roorndis o 10-9; 7-8; 6-5; 4-3 et 2-1.

Les centres 10 el B sont les prentiers i entrer en action; ensuile ¢'est
aw lour des cenlres 4 et 2 el enfin aun 6.

Dans chagque couple de pennes, les paires doivent avoir terminé leuy
wolssanee avanl que les impaires ne tombent. 11 vy a souvent deux rémiges
vt Classance simultanée, mais alors en des endroits différvents de 'atle
peinaire,

Celle nme particaliere, propre aux Martins-pécheurs, peut ébre consi-
derde comime une adaptation @ leur genre de vie spécial (econtact fréquent
avie Peau. lransport de proies relativement lourdes, envol difficile aprés

la plorgee),
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Compléments. {* Chez Ceryle aleyon, le cenlre de chite qui est
le premier & entrer en aclion est situé sur la qualrieme rémige primairve
[comptée a partiv de Uexterne). la mue ge poursuivant selon le mode descen-
dant {STONE, 1896). Ces informations sont incompletes. Létude mérite d'étre
recomnmencee,

2 Dans une élnde relative a la mue des remiges primaires, STRESKEMANN
0243 veconmait chez Haleyon smyrnensis le moide descendant, mais pouy
les especes Nleedo guadribrachys, Aleedo atthos, Cergle rodis ol Co fur-
guata, 'auteur conclul a Pexistence de plus dun centre de chule. Des
détails donnes, il ressort que la cinquitme a lendance a se renouveley en
dernier lieu. Du fait que la we alaivre peut, chez ces oiseaux, s'mlervom-
pre el reprendre quelque lomps apres, et que cetle reprise peul cbre suivie
immédiatement par un eyvele nouveaw de mue, 1l apparcait clairement que
le mode « par pennes jumelées » est commun aux Marlins-pécheurs exa-
nunés par cel auteur,

Discussion. Dans la Svstématigque, les Martios-pecheurs el les
Martins-chasseurs sont couramment zvoupeés dans la famiile des Aleédi-
nides. Je ne puis partager ce point de yvuoe. 1 v a lien de distinguer enlre
ceux qui caplurent lear noueriture exclusivenment dans Ueau (les Narlins-
pecheursi el les autres fles Martins-chasseurse. Les premiers onl un bec
comprime latéralement, qui offre moing de résistance o 'ean el, d'aubre
part, un mode de mue caudale el alaive spécial qui lenr permiel de garder
un plumage prabiquement intact en n'importe quelle partic de Fannce. Les
Miartins-chassewrs, par contre, ont un bee plus lavge, leur permetlant de
caplurer des prowes qui adaptées @ un antre habital sonl plus mobiles
dans air et sur le 2ol que dans Ueau. Dexcellenles dtudes anatomiques sur
des éléments appartenant aux deux groupes ne manguent point, ntais, en
paveourant les résultals, on acquiert Pimpression que les généralisations
ont été poussées trop loin el que certains caractéres peuvent étre dus a la
convergence. A défaut d'un matériel de dissection plus é¢tendu, je nie vois
forcé de conférer aux groupes comprenant ies Alecdinidés fles Martins-
pécheurs), d'un coté, el les Dacelonidés {les Marlins-chasseurs), de 'aulre,
un caractere provisoire,

CONCLUSIONS RELATIVES A LA MUE DES REMIGES PRIMAIRES

i» La mue des rémiges primaires se déroule suivant des modes divers
(lig. D,. Out ¢été reconnus @ le mode deseendant, le mode asceudant, le mode
divergent, le mode simullané et le mode « par pennes jumelées ». Dans
engemble, le renouvellement de Maile primaire ezt moins diversifié que
celui de la quene.

2 Du point de vue de Uévolulion, il a élé suggérve que le nwode simul-
tam¢ représente un stade final, que deux centres de mue par aile constituent
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un stade plus pemitif guiun centre unique et que le mode o par pennes
pumeltes = est le moins spécialisé.

3¢ Normalenwnt, la mue se déroule svinctriquement dans les deax ailes
clivz toute espéce dont le mode de venouvellement s'effeclue au départ d'un
copl centre de chule el dont fe rvthme des chules suecessives premd un
lemes relativement courl. Par contre, elle est souvent asvmétrique choey
Wes wseaux dont Paile presente différents centres de mue.

1" Lorsquiil v oo précipitation de la mue. diverses rémiges primances
petivent se trouver en croizssance simultance: dans ce cas elles peuvent faive
paclic d'une série unique fmode deseendant), maiz aussi o apparteniy i
plusienes series autonomes. La mue précipilee a éte observée unigquement
chez des oseaux particulierement gras,

5% Le mode simullané <'observe chez les oisenux gqui n'ont hesoin gue
o une petite parcelle de tevrain pour subveniv a leurs besoing mouwrriture
alondante, couverture suffisante).

65 Le chevauchemenl des eyveles de mue s'observe communément chez
[ex espices dont le renouvellement des rémiges prinaires résulle de Macti-
vile de plusieurs centres e chute.

v Le mode de renonvellement aussi bien des reclrices que des rémiges
primaives a une valeur taxonomiguoe considévable. T permet e groupement
desprees apparenlées el la constitution de familles homogénes.  L'étude
e la sueeession des plumages et des modes de renonvellenient des pennes
devrait étre o la base de chague revision svslématigue.

R Chez le Pigeon domestique. Coluwmba Tivin var. domestica, Uinnervi-
Loy =egmentiale de Tn mam revient aux perfs cervicaux 13 et 4. 1s fond
padhie du plerus braclialis (Katser, 114 Le role prineipal esl joud par le
0t 1, le ne 14 agissant grice au reconveement partiel. I n'est pas exclo
qui ces deux nerfs iterviennent dans la déterminalion du mode de nue et
e, par la digposition zpéciale des termimaisons, ils lui conférent un
cirictere particulier,

U Les plumes sonl rviches en evsline. Pendanl la mue, la croissance
des teelrices el des pennes en consomme une quantité approximativement
pgile & un quarl des protéines pwésenles dans le corps de Poiseau. 11
Sansuil e T mue ne peal pas se dérouler favorablement quand la quan-
lile de nournibure journellement absorbée preésente un brop Taible pour-
cenlage de evstine ou de proléines, Aussi vovons-nous le renonvellement
die plimge seffecluer durant cette partie de Pannée pendant  laguelle
v nourriture adéquate abonde qui permettra & Poiseau de se suralimenter,
Mendant la mue, le poids de Poisean est élevé (efr, Koo & DE Boxt, 1945],
ple esl surtont le cas pour lous les oiscaux pui subissent une mue précipileée
nine aliwiee stnnltanée, mue affectant un grand nombre de plérvlies i la

T,
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Dans le cadre de cet exposé, rappelons-nous Pengraissement des femelles
die cerlains Bueérolidés, emmuréex dans leur gite: le cas des femelles des
Aceipitridés gavées ur le nid par les males: les pesées que Ricupank (1051)
el LEspeERr & KenpeicH [1941) ont faites respectivemenl pour Je Manehol,
Wegadyptes audipodes, el le Passereau, Zonotrichin albicollis, ainsi que les
restliats de mes propres pesées quio militent en faveur de la régle que,
des le début et au cours de la mue, les oiseaux sont particuliérement
lotrds, leur poids diminuand progressivement vers la fin dua renouvellement
du plumage.

[6" Les oisepux dont la mue s'étend sur une grande pirtie de 'année
sont exposés & certains inconveénients, En effel, la période de mue peul
wterférer avee des changements climatiques. avee des peériodes pendant
lesipuelles la nowrriture se raréfie Inusquement, mads avssi avee d'autres
faclenrs physiologiques, telles ln reproduction el la migration, qui auront
oz des répercussions profondes =ur la quantité de protéines disponibles.

NMors différents cas peavenl se présenter :

a; La mue s‘mterrompl el reprend quand les conditions sont redevenues
noritales : Tuctur chalcospilos  erlangreri, Streptopeliac coappeola trapica,
N. s xenatorquita, Colins strialis lungee, Merops supereilivsus, Cucwlis
c. ranoras, winsi que tontes fes autres especes disposant de plus dun centre
de mue dans chagque aile ou dans chague moitié de la quene. Toutefors,
si Uinterruplion est de longue duvée, le evele semble définitivement clotore
iy, Kpanen. 1950; Thoveson & Kapat, 1950 CorQunours, ivHil.

B L mue peul continuer ou commencer pendant la période de In
puule : Torkux ulboterninutus steguueint, 1. p. /u///i//i]‘u.\lr/.\, T . nusitis
cajfer, Apus affinis abressinivus, Plgllastreplons fiselers syleieallor, Nicator
olituris kntangensis, Cucalus c. canorus. C. soliturins, Poclhgeoreys wude-
borti validus, Chrygsoceoryr k. Kaas, Centhwovhares wereus anstralis, Tur-
dutdes  jurdinei tanyganjicie, Ceatropis  superciliosus loanda,  C. lonfuu
guittie, Lyhius torquatus puwilio, Didicator uficator, Des situalions plus
i tioins analogues ont 6té signalées chez le Passereau, Ainwphila carpalis,
g Proeees (1951, ainsi que chez la poule domestigue pae Herr (19491 et
le Bamtier, Cotuuba pulumdhns, piar COLQUIOUN (1951,

1} s eoncoil que, dans ve cas, la nourriture ne peuat point e raréfier ol
que le evthme do renouvellenient ne peul pas aflecter un caraclére proci-

putee cher les olgeaux non cavernicoles.

¢ L mue peut continuer pendant Ta migration (e cas du Coucou
d'Bwrope, Cucalus ¢, canorus @ cfr. VERHEYEN, 1906, mais elle peat égale-
wenl < arveéler, conune chesz Merops supereiliosos fefv. MARIEN, 19 el

Lanins o, collurio (efr. KRAMER, 1950,
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10 Li¢tude relative o la succession des plumages des espiéces paléareli-
ques et néarcliques sedentaires a permis d’établiv comme rvégle que les
rémiges ot les rectrices de la majorité des oisequx subissenl une scule mue
e an.

1. G, Trveom wanustrulis
A ganehe s disposition des teetrices,
Adroite s ligones de plianes suggérant Pexistence d'une mcimimerie de la pego

(face dorsale).

Cetle végle ne se vérifie pas pour Mavifaune do Parce National de
I'l'pemba, ou, en effet, la pluparl des espéces subissenl deux mues comn-
pletes par an. Mas différents cas peuvent se présenter :

#) Les Turdidés paléarctiques ont une seule mue complete par an. 1 en
est de méme pour tous les Turdidés afvicains que J'ai pu examiner: Erythiro-
pyqia b burbuata, B leucophrys sambesinna, Cossypha . hewgling, Myriae-
cociclitu nigra, M. urnotti levcolama, (Enanthe pileata livingstonit, Suricola
torquata robustn, Cercomela fumilioris modesta, Monticoln angolensis, -
dus litsipsirupa stierlingi, T. olivaceas bocagei et T, olivareus stormsi,
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Il zemble done que dans la famille des Turdidés le nombre de niues par
an 20il héréditairement fixe.

Hoen est de méme pour les Cueulidés, les Ciconiidés, ainsi que pour
s Anididés saof penb-Glee pour Nettapus wuritus).

by Les Accipitridés paléarcliques ainsi que le wigrateur Buteo buteo
et ginus subissent une seule mue compléte par an. Il en est de méme pour
vartains viseaux africains, comme, par exemple, Nerrosyrles  aonaelins
pileatus et Milvus pigrans tenebrosus. Pay contie, Buteo rufojuscus augnr
et Necippter badins polyzonoides se carvactérizsent par deux mues compléles
JHEE @,

Les Columbidés paléaretiques subissent une seule mue compléte par an;
fes alvicains suivants, par contre, en ont au moins deux : Turtvr afer,
. chalcospilos, Streptopelin rapicolu fropiru, N, 5. semitorguiale ¢t Treron
nustrolis salvadorii,

Les Laniidés palénvetiques ont normalement une seule mue compléte
pir an: il en est de méme pour les espéces africaines Lanins s. souzir ot
L. collurrs Tnoneralis. les suivantes toutefois procedent deux fois par an
au rencuvellement du plumage : Nilaws afer nigritenmeporalis, Tehagra sene-
yulu, Chlorophoneus swlphureopectus, Ch. munningi nigrifrons, Loniaries
barbarus et L. ferruginens,

Le méme caz sapphague aux Paridés, Sturnides, Fringillidés, Picidés,
Phasianides Fruncolinus, Plernistis), ele.

Pavii les Plocéides, enfin, il v a lien de mentionner le Grenadier
Fuplectes orir nagrifrons, qui renouvelle deux fois les lecelrices du corps,
mais une fois senlement ses rémiges el rectrices.

ei 11 est notoire que chez la plupart des espéces paléarcliques, 'unique
i compléte suil normalement la ponte ou Venvol des derniers jeunes.
I en est de méme pour ces oiseaux de avifaune africaine qui se trouvent
dans la méme sitnalion. Maiz lorsqu'il v a deux mues complétes par an,
F'une esl mvaviablement postnuptiale el Pautre prénuptiale. Celte constala-
ion donne matiere & réflexion. En effet, pour gue l'oisean puisse effeetuer
deunx mues completes, il fant que les conditions climatiques el écologiques
quil trouve en Afvique soient autrement meilleures que celles de 'Eurasie
‘one nourviture riche en protéines el présente en quantilé suffisante an cours
de la plus grande partie de 'année; déplacenients limités; faibles écarls de
lempérature et d humidité).

L'état que présentent les rémiges et les rectrices a4 la veille de la mue
prenupliale ne justifie d’ancune facon leur venouvellement, le degré d usure
dlamt @ ce moment beaucoup trop faible, parfois meéme msignifiant. On
pourrait en déduire que le double renouvellement annuel des rémiges et
des pectrices serail béréditairement fixé. Nous 2onunes  convaineu  qu'il
nen exl rien. Rappelons-nous, en effel. que les lroig cyeles physiologiques
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¥1i. 7. — Treron australis.

Les lignes de plumes {face ventrale).

fla reproduction, la mue compléte, la migration) ne constituent pas une
succession immuable et qu'il est parfaitement possible qu'une période de
reproduction, par exemple, soit remplacée par 'un des deux autres cyveles
et inversement. Dés lors nous sommes d'avis que la mue prénuptiale chez
bor nombre d'oiseaux pourrail correspondre goil a une périnde de repro-
duction, soit & une période de migration supprimeée.
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