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CHAPITRE V.

LE LAC UPEMBA.

Improprement dénommée lac, la vaste zone d'inondation du TLualaba
(L. Van MEEL, 1953), qui récolte les eaux d'un bassin de plusieurs milliers
de kilometres carrés, a une profondeur de 0,5 a 3,10 m (en novembre 1948)
et une superficie de l'ordre de 530 km?*, avec un volume d'ean d’environ
930 millions de metres cubes. Celle dépression renferme une ecau brundtre
a verditre tenant en suspension une quantilé considérable de maliéres miné-
rales el d’organismes microscopiques. Elle est située dans le Kalanga méri-
dional, autour des axes formés par le 26°30° longitude Est et le 8° 30
latitude Sud. La zone conslituant le lac Upemba proprement dit en oecupe
I"angle inférieur gauche.

Celte région s’étend en direclion SW-NE, depuis les rapides du Lualaba
au Sud de Bukama, jusqu’au coufluent de la Kalumengongo, soil sur une
distance d'environ 200 a 250 km el une largeur moyenne de 40 km.

Depuis Bukama jusqu'a Mulongo, les lacs inlérieurs s’échelonnent de
part et d'aulre du fleuve, avec lequel ils communiquent d'ailleurs par
d’élroits chenaux, a peine visibles au milieu d’une végélalion luxuriante
ol les Papyrus dominent (L. WILLEMS, 1941).

a) La végétation.

Les rives du lac sonl basses, marécageuses en regle générale. La rive Iisi
esl consliluée par une aggloméralion de prairies flollantes a composition
florislique assez uniforme, formées surtoul de Typha angustifolia L., extré-
memenl abondants el de divers hélophyles; elles sonl bordées d'une frange
de Jussieua a fleurs jaunes (pl. XXV, fig. 1).

Cest surtout Aeschynomene elaphroxylon (GuiLL. el PErRr.) Taus. qui
domine en de trés nombreux endroils, ol cet arbuste forme alors de véri-
tables petils massifs (pl. XXV, fig. { el 2).

A mesure qu’on se rapproche de la lerre ferme, Aeschynoniene se ravé-
fie, les Graminées deviennent de plus en plus abondantes et 'on assiste
a une évolulion vers la prairie inondable, plus ou moins marécageuse,
s’élevanl progressivement, pour alteindre sa limile au pied d'une sorte de
seuil sablonneux, sur lequel esl élablie la lisiére de la savane boisée, appelée
communément forét katangaise.
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Nous y avons relevé entre autres :

Cissampelos mucronata A. RICH. Ludwigia prostrata ROXB.

Cleome ciliata SCHUMACH. et THONN. Maerua sphaerogyne GILG et BENEDICT,
Cralacva religiosa IFORST. Rhynchosia Hoclii DE WILD.

Glinus oppositifolius JAcQ. Urena lobata 1.

Heliotropium, ovalifolium TFORSK. Vigna vezillata (1..) BENTH.

Hibiscus diversifolius JacQ. Zizyphus abyssinica HOCHST. ex A. RICH.

Ipomaca pes-tigridis 1..

L’extréme Sud esl conslilué par de fres grandes anses ou 1'atterrissement
provoqué par les hélophyles, principalement Typha angustifolia L., esl
irés intensif; I'accumulation de boue végélale et minérale est considérable,
de sorte qu'on assiste en mainls endroits, & la moindre tendance a la bhaisse
des eaux, a4 une exondation de banes de vase. Dans ces anses, les hydro-
phytes se multiplient rapidement, surtout les Nymphaea et les Potamogeton,
ces derniers formanl a la surface de I'eau des tapis circulaires pouvant
alteindre plusieurs melres carrés. Par endroits, accolées aux prairies flot-
tantes : Utricularia, Ceratophyllum et, sauf en quelques endroils, de trés
rares exemplaires de Pistia stratiotes 1.. Nous avons nolé :

Ceratophylium demersum 1. Nymphaea Lotus L.
Cyperus digitatus ROXB. SSp. auricomus Trapa natans L.

(SIEBER) KUK. Ulricularia inflexa FORSK. var. inflexa.
Nymphaea capensis THUNB, fa. depaupe-

rala.

Les Nymphaea s’observent partout, en grandes quanlilés, dans les anses
lranquilles de part et d’aulre de I'ile Bemba au Nord et sur toul le pourltour
du lac. Ils sont moins abondants dans les aulres régions, sauf cependant
dans les passes vers Nyonga, a 1'Ouest, et dans les zones pres des rives, la
ot Aechynomene elaphroxylon (GuiLL. et PERR.) TAuUB. se déloppe en abon-
dance,

La rive ouest est formée principalement de passes ou 1'eau du Lualaba
enlre dans le lac et constitue de ce fait un biotope un peu spéeial. On y
rencontre d'immenses lapis de Trapa natans L., espéce qui est ainsi liée
A un milieu légérement rhéophile, ainsi que diverses especes de Nymphaca,
entre autres Nymphaea capensis THUNB, On v remarque aussi d’assez gran-
des quantilés de Pistia stratiotes L., extrémemeni rare dans toutes les autres
parties du lac.

Au Nord, d'immenses massits d'Aeschynomene, solitaires au milieu de
I'eau, provoquent des passes vers des anses parfois trés vastes ou la circu-
lation est malaisée par 'accumulation de boue et le phénomene d'atterris-
sement. Typha angustifolia y est aussi lrés abondant et se propage par
pionniers. Le centre du lac est une vaste nappe d’ean sans végétation flol-
tanle, ni sous-lacustre.

Bien a Iintérieur des lerves, derritre les anses que ['on devine, on
remarque a I'Ouest une rangée lres longue de Borassus.
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La répartition de Cyperus papyrus dans ce milieu est (rés curieuse. Sa
fréquence augmenle du Sud au Nord et de I'Est a 1'Ouest. Au Sud de
Mabwe et sur toute la rive sud il est pluldt rare et ce n’est qu'en pelits
massifs de quelques metres carrés, au grand maximum, qu'on le lrouve
parfois, accolé a quelque prairie flottante ou perdu a I'inlérieur d’une masse
considérable d'hélophyles comme Typha et Carex (pl. XXVI, fig. 1).

Une prairie marécageuse inondable entre la savane boisée et le lae, A
terre noire mélangée de nombreux débris végétaux, a particulierement

retenu nolre attention.

On a eu l'occasion d’y exéculer quelques mesures microclimaliques.

14.X11.1948.

Tempérafure de l'air (°C) .
HIIAEE Y o e e sy oare
Température a 5 cm du sol ...
Humidité (%) ... o oo e
Température du sol & 1 cm
Tempéraiure du sol a 2 cm

8 I 2 o 10 h 11 h
28 41 3 35,8
it = 68 50
30 it 36,8 30
76 65 60 6O
30.5 35 36,5 39
28,5 20,5 31,5 35

Parmi une flore trés louffue, on a pu récolter enlre aulres :

Tin strate arbuslive : Antidesma wneiocarpum 1LEONARD, Solanum dela-

goense DuwM,

In strate herbacée :

Acalypha segelalis MULLER-ARG.

Aspilia Kotschyi BENTH. et HOOK. f.

Brachiaria deflexa (SCHUMACH.) TTUBBARD,

Cleome monophylloides WILCZEK.

Crassocephalum  sarcobasis  (Bor.) S,
MOORE.

Cynodon daclylon (L.} PERS.

Cyperus articulatus L.

Cyperus digilatus ROXB. S8p. auriconius
(S1EBER) KUK.

Cyperus esculentus 1.

Cyperus flavescens 1.

Cyperus maculatus BOECK,

Dactylotaenium  aegyplicum (L.} T.
Brauy,

Digitaria milangiana (RESDLE) STAPF.

Echinochlow pyramidalis (LaM.) HITCH.
el CHASE.

Eragrostis Homblei DC.

Euphorbia hypericifolia L.

Glinus oppositifolius (L.} DC.

Heliotropiwm ovalifolivm FORSK.

Hibiscus cannabinus L.

Hibiscus surattensis I..

Ipomaea pes-ligridis L.

Leersia hexandra SWARTZ,

Ludwigia prostrala ROXB.

Mollugo nudicaulis LAM.

Oldenlandia corymbosa L.

Pentodon pentandes (SCHUM.) VATKE var,
pentandes.

Phyla nodiflora (I..) GREENE var, replans
(. B. K.) MOLDENKE,

Physalis angustata 1.

Polygonum acuminalum TIBK.

Polygonum. lanigerwm R, BRr. var. afri-
canum. MEISSN.

Polygonwm pulchrum BLUME.

Selaria angustifolia.

Sorghum arundinacewrn (WILLD,) STAPE,

Sorghum verlicillifolium (STEUD.) STAPF.

Sporobolus pyramidalis P. BEAUV.

Vigna Vexillala (1.) BENTIL,

Wormskioldia lobala URBAN,
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Comme suffrutex nous avons nolé : Cassia mimosoides L., Cleome hirta

(KL.) Ouiv. et Urena lobata L.

Enfin, comme herbe lianeuse . Melanthere Brownei (DC.) ScH. BeL. el
comme liane suffrulescenle : Cissampelus mucronata \. Ricil.

La prairie marécageuse proprement dite longeant le lac est couverte
d’'une végélation tres dense comprenant entre autves:

Alternanthera sessitis (I..) R. BR.

Cassia mimosoides L.

Crassocephalum  sarcobasis  (BoJs.) S.
MOORE.

Cynodon Dactylon (I.) PERS.

Cyperus articwlatus L.

Cyperus digitatus ROXB, SSpP. auricomus
(SIEBER) KUK,

Cyperus esculentus 1.

Digitaria milaniana (RENDLE) STAPE.

Echinochloa pyramidalis (Las.) HircH,
et CHASE.

Hibiscus cannabinus 1.,

Indigofera hirsuta 1.

Malachia radiata T..

Melanthera Brownei (DC.) ScH, BrL.
Paspalidivwm geminatum (FORSK) STAPE,
Polygonwm pulehrum BLUME.

Setaria angustifolia.

Sporobolus pyranvidalis P. BEAUV,
Typha angustifolic 1.

Vigna Vewillata (1..) BENTH.

La strale avbuslive étail représentée pav Cappuris tomeniosa Lam.,
Hibiscus diversifolius JacQ. et Urena lobalu 1.

Les bords méme du lac sonl occupés par une florule comprenant comnie
slrate arbuslive : Aeschynovmene elaphrozylon (GUILL. el PARR.) TauB.

Comme slrale herbacée :

Acaiypha seqetalis MULL.-ARG.

Alternanthera sessilis (1) R. Bnr,

Capercmia serrala PRESL,

Commelina diffusa BURM, [.

Crassocephalum  sarcobasis  (BOJER) S,
MOORE,

Cyperus alopecuroides ROTTE,

Cyperus digitatus ROXB. SSp. auricomus
(StEBER) KUK,

Cyperus [lavescens 1.

Cyperus maculalus BOECK.

Cyperus Mundtii (NEES) NUNTH.

Cyperus operculatins ROTTR.

Cyperus papyrus L.

Eclipta prostrata L.

Habenaria Kilimanjari Reus. [,

Hibiscus surallensis L.

lussieua repens 1.

Leersia heeandra SWARTZ,

Ludwigia prostrata Y.

Melanthera Browned (DC.) Scii, DL,

Oldenlandia capensis 1. 1.

Paspalidivm geminatum (FORSK.] STAPE.

Pentodon penlander (SCHUM,) VATKE ef
var. pentander.

Phyla nodiflora (L.} GREENE var. replans
(HBK) MOLDENKE,

Polygonum africanm R. BR. var., afri-
canms MEISSY,

Typha angustifolia L.

Enfin, les prairvies flottantes. Celles-ci font d'abord parlie inlégrante
des rives marécageuses; elles peuvent s’en délacher & loul moment, surtout
en période de crue, élre entrainées au large, au gré des vents et des courants,
lors des coups de vent assez fréquents, et former alors ces iles flottantes,
si abondanfes a certains momenl(s, En régle générale la composition floristi-
que d'une ile floltante de grandeur moyenne cst la suivanle : Crassocepha-
L sarcobasis (BOIER) S. MOORE, Cyperus maculalus BOECK, Cyperus
Mundiii (NEgs) Kuntn, Cyperus papyrus i, Leersic hexondra SWARTZ,

Ludwigia
nodiflora
Typha an,
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Ludwigin prostrata RoXB., Paspalidium geminntwm (FORSK.) Starr., Phyla
nodiflora (L) GREENE var. reptans (H.B.K.) MOLDENKE, Pistia stratiotes Li.,
Typha angustiflotia 1..

Iy) Hydrobiologie du lac.

IEn prenant Mabwe comme base de déparl, nous avons lracé qualre
grandes lignes de sondage dirigées vers des objeclifs fixes discernables au
loin. En possession de ces mesures on a élabli 18 stations hydrobiologiques,
généralement aux points les plus profonds de la traversée, parfois, plus
tard, & des endvoils intermédiaires d’une moindre profondeur. On a pu les
visiter tous les mois a date plus ou moins fixe pour des raisons d'ordre
pratique. La slation 9 étail la plus profonde avec ses 3,25 m.

La profondeur n'a loulefois rien d’absolu el n’est valable que pour le
mois de novemnibre 1948 : les différenles valeurs peuvenl varvier dans de trés
grandes limiles, d'aprés I'éliage du Lualaba el le degré d’évaporalion.

Iin profil, le lac se présenle comme une lres large cuvetle, peu profonde,
dont les points les plus bas se lrouvenl vers la rive esl. A mesure que 'on
s'approche de la rive ouesl, le fond se releve progressivement, conséquence
de 'alluvionnemenl qui a son siege principal au-deld du point de contact
des passes de Nyonga avec le lac. Par-ci par-la, le fond se reléve un peu
et forme quelques ilols sous-lacustres qui peuvenl émerger a 'occasion
d’années parliculierement seches.

La composition el la consislance de la vase déposée au fond du lac ne
sont pas uniformes el dépendent de facteurs que nous n’avons pu éludier
plus en délail an cours d’une exploralion forcémenl préliminaire. Le fond
esl généralement constitué par une vase plus ou moing fluide ou molle,
noirdlre, comprenant de lrés fins débris végélaux. Elle peut élrve sableuse,
argilo-sablonneuse ou bien elle est franchemenl sablonneuse ou argileuse
compacle. I argile esl grise, lres lenace el semble consliluer des bancs tres
importants.

Dans cel apercu général nous n'enlrerons pas dans des délails publiés
d’aillenrs aulre parl (L. Vay MEEL, 1953). Il nous suffira de reproduire ici
les conclusions de nolre [ravail hydrobiologique au sujel du lac.

Du point de vue de la morphologie on peut conclure a une vasle zone
d’inondalion du fleuve Lualaba, « Einschwemmungssee » d’aprés les con-
ceplions de voN RICHTHOFEN, ou a un lac du fype astatique d’aprées Gaw
(1924).

Quanl au climal, pour la vépartition annuelle des lempératures moyen-
nes, réduiles au niveau de la mer, l'isolherme de 29,0 °C traverse la
partie sud du lac Upemba.

Pour la réparlilion des tempéralures maxima et minima ahsolues (tem-
pératures réelles non réduites au niveau de la mer), le lac est traversé par
les isolhermes des maxima de 36,0 °C et 25,0 “C el des minima de 6,0 °G
(1930-1939) (A. VANDENPLAS).
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I’indice de la région (If. Burror, 1950) est : (Aw,) S & cing mois de saison
séche.

La pluie esl comprise entre 1.000 et 1.200 mm. A VANDENPLAS (1934) a fait
traverser le lac Upemba par D'isohyete de 1.000 mm.

Kn ce qui concerne la tempéralure de ’eau, 'amplitude observée au
cours de notre séjour a élé pour la surface : de 23,5 °C 4 33 °C el prés du
fond : de 24 °C a 31 °C. La stralification y est directe. Dans la classification
de FOREL-WuIppLE, le lac Upemba serail donc un lac tropical de 'ordre 3,
& circulation pratiquemen! conlinue au cours de 1’année.

La couleur de 'eau est vert-juune brunatre correspondant aux n 11-12
de I'échelle de I'OREL.

La composilion chimique de 'eau tant en ce qui concerne les gaz dissous
que les sels minéraux, a relenu toule nolre allention. La concentration en
oxygene présente des déficils assez rarves, localisés. Pres du fond, des sur-
saturalions sont fréquentes. En surface : 115,0 & 328,8 9, en moyernne; prées
du fond : 82,9 a 329,4 %. Les sursaturalions sont en relalion avec la produc-
lion massive de nannoplancton, jusque plus ample informalion. Premier
maximum en pelite saison des pluies, second maximum en aott, vers la
fin de la saison séche.

Ilalealinité monte en fleche depuis décembre jusqu’en aott, Valeurs en
surface et pres du fond trés voisines. n surface : 1,8 a 3,36 milliéquivalents
CO, par lilre; preés du fond : 1,86 a 3,41 milliéquivalenls CO, par litre.

L'acide carbonique libre présenle un maximum au mois de mai en
sarface. Il est complelemenl absenlt dans les deux couches en février-mars.
Production par dégradation de la maliere organique au cours de sa descente
vers le fond et les fermenlalions dans la vase.

Le cycle annuel du pH est subdivisé en quatre phases : successivement
une phase alcaline (novembre-décembre : pH = 8,0), une phase neufre (jan-
vier-février-mars : pH = 7,0-7,5), une phase acide (avril-mai-juin-juillet :
pH = 6,4-7,4) et, enfin, une phase neutre avec lendance a l'alcalinisation
(aott : pH = 7,3-7,75).

Les teneurs en Ca™ sont moyennes: 20,60 a 42,23 mg litre.

La décalcification biologique a probablement lieu en phase alcaline aux
mois de septembre-oclobre-novembre-décembre. ILe tampon est ici:
Ca (HCO,), : H.,C O,.

IEn ce qui concerne 'azole et le phosphore : eu surface de 9,66 a 33,77 mg
N,O,; au fond: 1,9 a 13,48 mg N,O,; en surface: 0,09 a 0,22 mg P O, par
litre; au fond : 0,025 a 0,49 mg P O, par litre.

Nous avons essayé, au moyen d’analyses supplémenlaires en ce qui con-
cerne chlorures, sulfales, alcalins, de déterminer la classification chimique
des eaux du lac : elles appartiennent sans aucun doute a la classe des eaux
tri-ionicques du type calei-magnésique carbonalé.

Du point de vue biologique, en dehors de la faune supérieure, on note une
faune benthicque & Chironomides. I.’eau est chargée de matieres minérales en
suspension. Le microplancton ne contient ni Diatomées, ni Desmidiées, mais
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quelques Protococcales comme Pediastrum et Scenedesmius. Au contraire, le
nannoplancton est particuliérement important : de 1'ordre de 297 cc par 100 |
d’eau au mois de janvier, avec minima et maxima au cours du cycle annuel.
11 est composé surtout de petites cellules circulaires de 1’ordre de 2,9 & 4,3
de diametre. D'apres les mois et les stations, la densité du nannoplancton est
de 62.000 a 3.420.000 cellules par ce d'eau.

Lin résumé, le lac Upemba esl un lac & Chironomides, & vase autochlone
et allochtone, riche en substances organiques. Argile en suspension. Matieres
nutritives abondantes.

(est un lac du type eutrophe, variante eu-argilo-anorganotrophe, sensu
I8, NauManN-K. HOLL; du type astalique par sa communication avee le fleuve
et sa tendance a en subir les fluctuations. Changements périodiques, avec
baisses de niveau considérables pouvant aller jusqu’a la mise & sec partielle,
probables, assez rares cependant et ne se produisant qu’au cours de périodes
de plusieurs années.

Au point de vue du zooplancton, on note Copépodes, quantités importan-
les de Roliferes el énormément de restes d'exuves de Chironomides.




